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Uczestnikéw seminarium powitali Stawomir Kope¢ oraz Zbigniew Hanzelka. Wyjasniono, ze temat
spotkania zostat sformutowany na podstawie konkluzji z poprzedniego seminarium. Uczestnicy
dyskusji w stolikach eksperckich postulowali, by zajg¢ sie problemami technicznymi, na ktére moze
natkngc sie inwestor, jesli wprowadzi duzg liczbe Zrédet rozproszonych do sieci zasilajgcej. Z
podobnymi trudnosciami spotykajg sie operatorzy sieci, stagd tez obecnos$¢ przedstawicieli Tauron
Dystrybucja. Dystrybutor dokonat pomiaréw i badan w sieci wewnetrznej jednego z klastréw i
chciatby podzieli¢ sie ich wynikami. Opisanie problemdw, z jakimi mogg sie spotykac klastry, i
wspdlna dyskusja pozwoli podja¢ dziatania w celu poprawy sytuacji.

W pierwszej kolejnosci gtos zabrat prezes spotki Tauron Dystrybucja — Jerzy Topolski. Stwierdzit, ze
rozwijajagc koncepcje energetyki rozproszonej, Polska przezywa wtasnie drugg rewolucje
energetyczng (pierwsza to tworzenie rynku godzinowego w latach 90.). Cho¢ zostata juz
wypracowana odpowiednia technologia, koniecznoscig jest doprowadzenie do sytuacji, w ktorej
klient klastra bedzie miat taki sam komfort jak klient korzystajacy dzisiaj z TPA. Zeby byto to mozliwe,
trzeba przezwyciezy¢ problemy zwigzane z systemami IT, systemami pomiarowymi oraz prawami
fizyki. Temu stuzy to seminarium. Maciej Mréz mowit o rozwoju instalacji fotowoltaicznych na
przyktadzie gminy Ochotnica Dolna. Zaczat od analizy aktualnego porzadku prawnego. Zwrdcit uwage,
ze 27 kwietnia 2019 r. weszto w zycie rozporzadzenie Komisji Europejskiej z 2016 r., ktére znaczaco
zmienito procedury, wedtug ktdérych dziata operator. Z mysla o wszystkich zainteresowanych
przytaczaniem mikroinstalacji Mréz podkreslit, ze najwazniejszym dokumentem regulujgcym te
kwestie jest Kodeks NC RfG, za$ wymagania techniczne zostaty okreslone w karcie Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Poniewaz kodeks precyzuje zakresy czestotliwosci, w ktorych zrédta
powinny pracowacé, od 2021 roku operator bedzie oczekiwat certyfikatu o spetnieniu wymagan
technicznych przed przytaczeniem do sieci. Do tego czasu operatorzy przyjmujg deklaracje zgodnosci,
w ktdérych dostawca/producent urzadzern potwierdza, ze konkretny falownik spetnia wymagania
okreslone w kodeksie NC RfG. Wojciech Schab przeanalizowat sposéb dziatania fotowoltaiki na
terenie gminy Ochotnica Dolna. Podkreslit, ze byta to ostatnia gmina w Polsce, ktéra przeszta
powszechng elektryfikacje. Poniewaz az do lat 70. nie byto tam elektrycznosci, mieszkaricy oparli
model rozwoju terenu o jego walory turystyczne i bogactwo naturalne, a w konsekwencji stworzyli
filozofie gminy wolnej od zanieczyszczen. Ze wzgledu na historie modernizacji aktualnie
podstawowym problemem w gminie jest asymetria przytaczen do sieci. Wynika to z faktu, ze podczas
elektryfikacji budynki mieszkalne podtgczano 1-fazowo, a zabudowania gospodarcze3-fazowo — czesc
z tych instalacji przetrwata do dzisiaj i wcigz jest eksploatowana. tukasz Topolski zarysowat
teoretyczny kontekst dla zrozumienia, z czego wynikajg wzrosty napieé¢ przy duzym nasyceniu
mikroinstalacji. Problem gminy Ochotnica bierze sie stad, ze sieci byty budowane w latach 70., gdy
nikomu sie nie $nito, ze prad moze ptyngé w dwdch kierunkach. W konsekwencji przytgczone do nich
zrédfa powodujg duzg asymetrie napieciowg i prgdowa. Nastepnie Wojciech Schab kontynuowat
swojg opowie$s¢ o technicznym aspekcie funkcjonowania sieci w Ochotnicy Dolnej. Prelegent
przedstawit wyniki pomiaréw dokonanych w statystycznie wybranej reprezentatywnej stacji, ktore
ilustrujg problemy, z jakimi moze sie spotka¢ standardowy prosument dziatajagcy w
zestandaryzowanej sieci o sredniej dtugosci. Z przedstawionych danych wynika, ze masowa instalacja



fotowoltaiki na bardzo ograniczonym obszarze, zwtaszcza w sieci 1-fazowej, tworzy zupetnie nowe
kryteria projektowania, eksploatacji i okreslania réznicy bilansowej. Poniewaz regulatory majg swoje
zabezpieczenia nadnapieciowe, gdy na koncu sieci pojawiajg sie zawyzone napiecia, inwerter wytgcza
sie. tukasz Topolski przeanalizowat z kolei dane z rejestratora zainstalowanego u prosumenta,
ktédremu inwerter wyfacza sie w momencie najwiekszej produkcji energii. Po stronie operatora
napiecie jest dotrzymane i nie widac¢ problemdw. Jesli jednak przyjrze¢ sie wartosciom chwilowym
maksymalnym (zamiast usrednionym 10-minutowo), lepiej wida¢ wptyw generacji rozproszonej na
napiecia. 1-fazowe inwertery powodujg asymetrie pradéw i napie¢ w poszczegdlnych fazach, co
skutkuje przeptywem duzych wartosci prgdu w przewodzie neutralnym. Koncentracja przytaczenia
mikroinstalacji 1-fazowej do jednej fazy powoduje chwilowe znaczace wzrosty napiecia, a w
konsekwencji — wytgczenie inwerteréw. Wojciech Schab zwrdcit uwage na kolejny problem. Otéz
operator w Polsce nie ma zadnej delegacji prawnej do kontroli zgodnosci instalacji ze zgtoszeniem.
Klienci czesto rozbudowujg swoje instalacje, nie informujgc o tym dystrybutora. Taka sytuacja
wpltywa na rozchwianie funkcjonowania sieci. Wystgpienie zostato zakonczone postulatem, by
ustawodawca powotat organ, ktory zajatby sie kontrolowaniem prosumentéw pod tym katem. Po
przerwie do gtosu powrdcit tukasz Topolski, ktéry przedstawit tematyke wspoétpracy agregatu z
mikroinstalacjami podczas wykonywania prac eksploatacyjnych na sieciach dystrybucyjnych. Z badan
wynika, ze nawet w warunkach duzej asymetrii powodowanej 1-fazowymi instalacjami moc agregatu
jest duzo wieksza niz moc oddawana do sieci przez mikroinstalacje. Nastepnie wymienit rozwigzania
techniczne pozwalajace zredukowaé negatywny wptyw zrédet odnawialnych na prace sieci niskiego
napiecia: transformator dodawczy, transformator symetryzujacy, uktady elektroenergetyczne, filtry
aktywne, uktady typu STATCOM. Wsrdd dziatan zalecanych na przysztos¢ wskazat: zastosowanie na
obwodzie bateryjnego magazynu energii, ktory zbieratby nadwyzki energii generowanej przez
instalacje odnawialne; sterowanie zrédtami; zmniejszenie wartosci mocy generowanej w zrédtach i
przesytanej w kierunku stacji transformatorowej; zastosowanie ,inteligentnych” tacznikéw z
mozliwoscig zdalnego sterowania mikroinstalacjami. Jerzy Topolski zwrdcit uwage na nastepujaca
zaleznos¢: im wiekszy udziat prosumentéw, tym wieksze niezbilansowanie energii. Jego zdaniem w
miejscach, gdzie prosumenci dziatajg na wiekszg skale, nalezy budowac¢ magazyny energii. W procesie
rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce wazna bedzie zmiana przepiséw — te, ktdére obowiazujg
dzi$, sa martwe lub anachroniczne. Podsumowat, ze reklamacje zgtaszane do operatora dotycza w
wiekszosci wtasnie wytgczania sie instalacji. Nawigzat do wypowiedzi swoich przedmoéwcow,
zauwazajac, ze nie wynika to z btedu po stronie operatora. Aby zapobiega¢ takim sytuacjom, nalezy
przemysleé, czy jest sens budowac sieci, ktdre dziatajg tylko przez kilkadziesiat czy kilkaset godzin w
roku. Rozwigzanie tego problemu moze przyniesé¢ wtasnie wspotpraca z klastrami. Na koniec Topolski
zawnioskowat, by umoéwi¢ sie na bezwzgledne respektowanie wymagan technicznych dla urzadzen
przytaczanych do sieci.

Prezentacje przedstawicieli firmy Tauron Dystrybucja podsumowat Zbigniew Hanzelka, ktéry
wyjasnit, ze intencjg organizatoréw byto poproszenie reprezentantdow energetyki rozproszonej o
przedstawienie problemdéw wystepujacych po ich stronie. Zwrécit uwage, ze w spoteczenstwie
pokutuje przeswiadczenie, ze operatorzy sg przeciwko Zrédtom rozproszonym, bo chcg unikngé
problemdéw, a w gruncie rzeczy mogliby przytagczy¢ do swojej sieci dowolng ilos¢ instalacji.
Tymczasem z wystapien prelegentdw jasno wynika, ze ostroznosc energetyki zawodowej ma gtebokie
uzasadnienie techniczne i kosztowe. Niekontrolowane wzrosty napieé¢ i asymetria to gtéwne
problemy generowane przez energetyke rozproszong, z ktérymi nalezy sie uporac.



Seminarium zostato zakoniczone prezentacjg Zbigniewa Hanzelki pt. ,Instalacje fotowoltaiczne a
jakos¢ dostawy energii elektrycznej”, po ktérej przyszedt czas na pytania do przedstawicieli
operatora.



