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Plan prezentaci
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Wprowadzenie
Sie¢ pasywna - Sie¢ aktywna

L

f.

o

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11
tel. (+48) 42 631 25 90, 631 25 65, e-mail: w2i22@adm.p.lodz.pl




Wprowadzenie c.d.
Typowe RZE instalowane
w sieciach aktywnych
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Wprowadzenie c.d.
Zasobniki energii

e Zarzadzanie mocg i energig w lokalnej sieci,
e Wspdtpraca z RZE w celu ich efektywniejszego
wykorzystania;

Panele sloneczne
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Mozliwosci pracy sieci z generacjg
rozproszong

Zasobniki Panele fotowoltaiczne
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Odbiory energii

Generatory
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Praca mikrosystemu w potgczeniu
Z siecig zasilajaca

Kontrola wartosci napiecia i czestotliwosci nie jest wymagana
— siec zasilajgca stanowi zrédto referencyjne napiecia

Zrédta energii sterowane sa wedtug algorytmu P-Q, ktérego
celem jest uzyskanie odpowiednich wartosci mocy czynnej
i biernej (ang. grid following).

Energoelektroniczne przeksztattniki zrodet energii

pracujg  wedfug algorytmu sterowania pradowego
(ang. Current Controlled - CC)

Instytut Elektroenergetyki
90-924 L6dZ, ul. Stefanowskiego 1
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Praca wyspowa mikrosystemu

Gtownym wymaganiem dla pracy wyspowe;j jest zapewnienie bilansu mocy
i energii w ukfadzie oraz utrzymanie zadanych wartosci napiecia
i czestotliwosci;

Napiecie i czestotliwos¢ moze by¢ utrzymywane przez jedno zrodio
referencyjne (ang. grid forming unit) w przypadku uktadéw o niewielkiej
rozlegtosci. Przeksztattnik zrédta referencyjnego pracuje wedtug algorytmu
sterowania napieciowego (ang. Voltage Controlled - VC);

W przypadku uktadéw o wiekszej skali kilka Zzrodet energii moze aktywnie
uczestniczyé w bilansowaniu mocy uktadu i utrzymywaniu zadanych
parametrow napiecia i czestotliwosci (ang. droop-control).

Konieczne jest zapewnienie odpowiedniej rezerwy mocy zrddta
referencyjnego dla pokrycia zmian obcigzenia.

Instytut E\ektmenergeryki Gemeratory
90-924 téd?, ul. %wr’annw»k\sg((mf,’f{ﬁﬁynek ATl 8
tel. (+48) 42 631 25 90, 631 25 65, e-mail: w2i22@adm.p.ladz.pl



Problem do rozwigzania ,i‘;
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* Rosngca liczba rozproszonych zrodet oraz zasobnikdw energii
przytgczanych poprzez przeksztattniki energoelektroniczne;

 Brak odpowiedniego sterowania pracg urzadzen w sieciach
aktywnych, pozwalajgcego na wykorzystanie mozliwosci pracy
wyspowe;j;

* Obowigzujgce akty prawne naktadajgce obowigzek
wytaczenia zrédta energii w przypadku zaniku napiecia, lub
7 utraty potgczenia z siecig zasilajgca.

Umozliwienie elastycznej pracy istniejgcych sieci aktywnych

w trybie potaczenia z siecig zasilajacg i w trybie wyspowym oraz
bezprzerwowego przejscia pomiedzy nimi, przy zatozeniu, ze
struktura sieci jak i sposdb sterowania zrodet energii nie ulega
mianie.

LAT P

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11 9




Proponowana strategia sterowania

Przyktadowa struktura uktaddéw, dla ktérych mozliwa jest praca
wyspowa z jednym zréodtem referencyjnym.
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Proponowana strategia sterowania c.d.
zatozenia

Podstawowym trybem pracy mikrosystemu jest praca
w potaczeniu z siecig zasilajaca.

Struktura ukfadu, jak i sposéb sterowania zZrédet energii nie
ulegajg zmianie.

Instalowanie dodatkowych urzadzen nie jest przewidziane.

Rozpatrywany mikrosystem jest wyposazony w uktad pomiarowy
zdolny do akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych.

W sytuacji wystgpienia zaburzenia w sieci nadrzednej, ktérego
efektem jest znaczne obnizenie jakosci energii elektrycznej,
rozpatrywany mikrosystem zostaje odigczony od @ sieci
i przechodzi do pracy wyspowe,;.

Praca w trybie wyspowym trwa do momentu, az zaburzenie
zostanie usuniete, bgdz samoistnie przeminie.

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11 1 1
42 631 2590, 631 25 65, e-mail: w2i2



Proponowana strategia sterowania c.d.

W trakcie pracy w potgczeniu z siecig zasilajgcg zrodta energii
oraz zasobnik pracujg wedtug strategii P-Q.

Zasobnik ogranicza mocy wymiany z siecig nadrzedng do
zadanej wartosci.

W trakcie pracy wyspowej zrodtem napiecia referencyjnego
jest zasobnik energii. Zrodta energii pracuja jako Zrodta
pragdowe, bez zmiany sterowania.

Zaktada sie hierarchiczny uktad sterowania.

Instytut Elektroenergetyki
90-924 Lodz, ul. Stef: 12

efanowskiego 18/22, budynek A11



Proponowana strategia sterowania c.d.
mechanizm kontroli mocy wymiany P
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Charakterystyka regulacyjna zasobnika

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11 13
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LAT P

Proponowana strategia sterowania c.d.
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Hierarchiczna strategia sterowania: regulator centralny, regulatory
lokalne urzadzen. Centralny regulator nadzoruje prace catego
mikrosystemu oraz wyznacza nastawy dla regulatoréw lokalnych.
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Struktura badanego uktadu
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Odbior Zasobnik

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11
tel. (+48) 42 631 25 90, 631 25 65, e-mail: w2i22@adm.p.lodz.pl

15



Badania symulacyjne
praca w pofqgczeniu z sieciq zasilajgcq
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Przebieg mocy czynnej P w MISE

Stan natadowania zasobnika

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11 16
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Badania symulacyjne
praca w poigczeniu z sieciq zasilajgcq — przejscie do pracy
wyspowej — praca wyspowa - resynchronizacja
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Whioski koncowe

Uzyskanie pracy wyspowej w istniejgcych sieciach aktywnych
o niewielkiej rozlegtosci wymaga zastosowania sterowalnego zrodfa
energii.

Dla uktadow o niewielkiej rozlegtosci mozliwe jest wykorzystanie
zasobnika energii jako referencyjnego zrédta napiecia w uktadzie
w trakcie pracy wyspowe;j;

Elastyczna praca mikrosystemow jest mozliwa do wuzyskania przy
wprowadzeniu odpowiednich systeméw pomiarowo-kontrolnych oraz
hierarchicznego uktadu sterowania.

Kryteria przejscia uktadu na prace wyspowg mogg odnosi¢ sie do
dowolnego rodzaju zaburzenia napiecia zasilajgcego.

Mozliwos¢ pracy wyspowej jest pozgdang cechg sieci aktywne, ktora
nadaje jej funkcjonalnosci mikrosystemu i mozna stwierdzi¢ ze jest to
oczekiwany kierunek rozwoju wspodtczesnych sieci  dystrybucyjnych
niskiego napiecia.

Instytut Elektroenergetyki
90-924 tédz, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A11 18
tel. (+48) 42 631 25 90, 631 25 65, e-mail: w2i22@adm.p.lodz.pl
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Dziekuje za uwage

Michat Mataczek

Politechnika Lodzka
Instytut Elektroenergetyki

e-mail: michal.malaczek@p.lodz.pl
Telefon: 42 631 2594
kom. 692 840 278
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