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Ustawy, rozporzadzenia, instrukcje

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogoéw w zakresie przytgczania
jednostek wytwoérczych do sieci (NC RfG),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2019 r. poz. 755, 730),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2019
poz. 42, 60, 730) z pdzniejszym aktualizacjami,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.
U. z 2007 r. nr 93 poz. 623),

Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 6 marca 2019 r. w sprawie

szczegotowych zasad ksztattowania 1 kalkulacji taryf oraz rozliczen
w obrocie energig elektryczng (Dz. U. z 2019 r. poz. 503),
Instrukcja Ruchu i1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD),

z uwzglednieniem karty aktualizacji nr 7/2018 zatwierdzonej przez Prezesa
URE z dnia 18 kwietnia 2019r.
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Istotne zmiany w zakresie e
przytaczania mikroinstalaciji #” TAURON

NC RfG oraz zatwierdzona decyzjg Prezesa URE Karta Aktualizaciji
nr 7/2018 IRIESD wprowadza m.in.:

* koniecznos¢ przedtozenia przez dostawce sprzetu certyfikatu urzgdzenia
spetniajgcego wymagania NC RfG lub sprawozdania z testu zgodnosci
urzadzenia z NC RfG (wymaganie to bedzie obowigzywa¢ od 27 kwietnia
2021 roku — do tego czasu obowigzujg deklaracje zgodnosci)

 wymagania w zakresie regulacji mocy biernej i czynnej, coso = f(P), Q = f(U)
oraz P = f(U)
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Wymagania stawiane falownikom \;\
w mikroinstalacjach TAURON

Falowniki instalacji mikrogeneracyjnych przytgczanych do sieci nN
muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50438:2014-02 m.in. w zakresie
zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem napiecia.

Norma ta wymaga, aby kazda instalacja mikrogeneracyjna posiadata
dwa stopnie zabezpieczenia nadnapieciowego:

* pierwszy stopien (U>) — jesli 10-minutowa srednia wartos¢ skuteczna
napiecia przekroczy 253 V, to instalacja musi zostaC odtgczona
w czasie do 3 s,

» drugi stopien (U>>) — jesli 3-sekundowa srednia wartos¢ skuteczna
napiecia przekroczy wartos¢ 264,5 V, to instalacja musi zostac
odtgczona w czasie 0,1 - 0,2 s.

Ponowne zalgczenie instalacji jest dopuszczalne przy spetnieniu
warunku 195,5 V < Un < 253 V przy minimalnym czasie obserwacji
wynoszgacym 60 s.
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Wymagania stawiane falownikom \;\
w mikroinstalacjach TAURON

Aby ograniczy¢C koniecznos¢ wytgczenia instalacji mikrogeneracyjnych
w zwigzku z nadmiernym wzrostem napiecia, norma PN-EN 50438-2014-02
zaleca sterowanie mocg bierng w trzech trybach:

« Q =f(U)—tryb sterowania mocg bierna w funkcji napiecia,

e Ccos¢p = const. — stata wartos¢ wspotczynnika mocy niezalezna od
wartosci napiecie | poziomu mocy czynnej generowanej,

« cos@ = f(P) — tryb sterowania mocg bierng w funkcji poziomu generac;ji
Mmocy czynnej.

Norma ta dopuszcza rowniez (po wyczerpaniu powyzszych mozliwosci
sterowania mocg bierng) ograniczenie generowanej mMmoOCYy Czynnej
w funkcji napiecie P = f(U), zgodnie z logikg wybrang przez producenta
falownika.
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Wymagania stawiane falownikom \;\

w mikroinstalacjach TAURON

Aktywowanie funkcji regulacji mocy biernej Q = f(U) — wymaganie to jest
obecne w zaktualizowanej IRIESD

== e
:':.'.'...._,, 1 =1t 'r

Q = f(U) dla instalacji 3-fazowych Q = f(U) dla instalacji 1-fazowych
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(2015) farma fotowoltaiczna zasilajgca
oczyszczalnie sciekow w m. Tylmanowa o mocy
znamionowej 200 kW wraz z systemem
magazynowania energii w technologii litowo—
jonowej o pojemnosci 120 kWh, il
(2015) instalacja fotowoltaiczna na budynku Zespotu S
Szkolno-Przedszkolnego o mocy znamionowej 22 ==
kKW wraz z systemem magazynowania energii w
technologii litowo-jonowej,

(2015) 120 sztuk "wyspowych" instalacji _
fotowoltaicznych o mocy 2,0 kW kazda,
(2017-2018) montaz 722 instalacji fotowoltaicznych
o mocy 2,08 kW kazda wspotpracujgcych z siecia,
(2018) certyfikacja klastra przez ME,

(2019-2020) kolejny etapy montaz 120
mikroinstalacji 1-fazowych i 400 1- lub 3-fazowych,
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Rozmieszczenle mlkromstaIaCJl TAURON

w gminie Ochotnica Dolna

722 mikroinstalacje
o tacznej mocy 1 463 kW
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Uktad sieci SN
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Liczba stacji SN/nn 54 [szt.]
tgczna moc transformatorow 6 313 [KVA]
Obcigzenie obszaru 1,4-1,6 MW
Liczba odbiorcow 3 670 [szt.]
Liczba przytgczonych zrodet 722 [szt]
PV

tgczna moc PV 1 463 [KW]
Liczba PV do ilosci odbiorcow 19,7 [%]
tgczna moc P’V do mocy 23,2 [%]
transformatorow

tgczna moc PV do obcigzenia 90-105 %
obszaru
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Gmina Ochotnica Dolna — sie¢ TD

Przekroje przewoddéw wybranych
obwodow nN z mikroinstalacjami
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= SieC€ nN — projektowana jako odbiorcza
(bez PV) przy zastosowaniu
wspotczynnika jednoczesnosci dla
wyznaczania obcigzenia 0,2 < K < 0,07
(warunki przytaczenia)

0%

= Wspotczynnik jednoczesnosci dla
generacji K =1 (zgtoszenie)
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Wptyw zrodet PV na prace

sieci NN — wprowadzenie
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Wptyw zrodet PV na wartos¢ napiecia w sieci nN
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Wptyw zrodet PV na wartosc napiecia w sieci nN
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Przeptywy prgdow i napiecia u klienta nr 6 P

w poszczegolnych fazach przy inwerterze jednofazowym \ '@ N
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Bilansowanie enerqii
elektrycznej pobranej

| wprowadzane| przez

mikroinstalacje prosumenta
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Zapisy dotyczace mikroinstalacji w Ustawie OZE %

USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych zrodtach energii

Art. 4.

2. Rozliczenia ilosci energii, o ktérej mowa w ust. 1, dokonuje sie
na podstawie wskazan urzgdzenia pomiarowo-rozliczeniowego
dla danej mikroinstalaciji.

3. Sprzedawca, o ktérym mowa w art. 40 ust. la, dokonuje
rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej z
sieci przez prosumenta, na podstawie wskazan urzgdzenia
pomiarowo—rozliczeniowego dla danej mikroinstalacji, po
uzyskaniu danych pomiarowych od operatora systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego, przekazanych przez
tego operatora w taki sposob aby ilos¢ wprowadzonej i pobranej
przez prosumenta energii byta rozliczona po wczesniejszym
sumarycznym bilansowaniu ilosci energii z wszystkich faz dla
trojfazowych mikroinstalaciji.

TAURON

DYSTRYBUCJA
USTAWA z dnia 19 lipca 2019 .

0 zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych
innych ustaw

Art. 4 ust. 2a

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego
przekazuje sprzedawcy, o ktorym mowa w art. 40 ust. 1a, dane
pomiarowe obejmujgce godzinowe ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej i pobranej z sieci dystrybucyjnej przez prosumenta
energii  odnawialnej po  wczesniejszym sumarycznym
bilansowaniu ilosci energii wprowadzonej i pobranej z sieci
dystrybucyjnej z wszystkich faz dla tréjfazowych mikroinstalacji.
Art. 4 ust. 3

Sprzedawca, o ktorym mowa w art. 40 ust. la, dokonuje
rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej z
sieci dystrybucyjnej przez prosumenta energii odnawialnej na
podstawie danych pomiarowych, o ktérych mowa w ust. 2a
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Zapisy dotyczace mikroinstalacji w Ustawie OZE 4
USTAWA z dnia 19 lipca 2019 r. TAURON
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0 zmianie ustawy o odnawialnych zrodfach energii oraz niektorych innych ustaw

Art. 4 ust. 14

14. Minister wiasciwy do spraw energii w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw gospodarki

okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) szczegodtowy zakres oraz sposob dokonywania rejestracji oraz bilansowania danych pomiarowych, o
ktérych mowa w ust. 2a

2) szczegotowy sposob dokonywania rozliczen prosumentow energii odnawialnej, o ktérych mowa w ust.

3, z uwzglednieniem rodzaju taryfy stosowanej przez prosumenta energii odnawialnej,

3) szczegotowy zakres oraz sposob udostepnienia danych pomiarowych, o ktérych mowa w ust. 2a,

miedzy przedsiebiorstwami energetycznymi oraz miedzy przedsiebiorstwami energetycznymi a

prosumentami energii odnawialne;j

— majagc na uwadze potrzebe ujednolicenia sposobu dokonywania rozliczeh prosumentow energii

odnawialnej oraz ochrone ich interesdw, a takze bezpieczenstwo i niezawodne funkcjonowanie systemu

elektroenergetycznego
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Whptyw zrodet PV na prace

sieci nN — analiza przypadku
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pobdr i oddanie do sieci w kWh 01.04-07.04.2019 poniedziatek-niedziela
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LGZ51357841 (25.02 2015 14:06)
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Stacja SN/nN nr 6882

Poziom niezbilansowania generacji i poboru
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Napiecie w stacji 01.04-07.04.2019 poniedziatek-niedziela
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Reklamacje Klientow OCHOTNICA TYLMANOWA N
# TAURON

DYSTRYBUCJA

Gmina Ochotnica

energetycznej. Niestety w okresach, w kibrych mieszkaficy nie wykorzystujg instalacji do
ogrzewania wody (okres zimowy, kiedy to w wiekszosci ciepla woda uzytkowa wytwarzana jest
zm&mﬁwnu}m@pﬁumuﬁmwmwdomm

Reprezentant X
ktory wymienit falownik, i stwierdzit ze w tym jak i
poprzednim falowniku jest wyéwietlana usterka "zbyt wysokie
napieci w sieci". | wtedy gdy jest najwiekszy pobér storica
profil ciagle sie wylacza i wlacza . Gdzie nie uzyskujemy
prawidtowego efektu.

Okazato sie ze na terenie Tylmanowej to najczeszczy btad przez
ktory mato komu dziata prawidtowo fotowoltaika. Usterka

Krakow, 12.09.2019



Reklamacje Klientow OCHOTNICA TYLMANOWA N

Reprezentant Y TAogTﬁgclJ\;!
HioAlluk, | el w::-*u.a'_m.am; wiohe) et | oot
2, arq#, ?ﬂﬂ‘%s——bﬁ-gi‘%‘ﬁ& a MHW@ |
mﬁa‘ﬂf— @ |4 "ZF%‘;“LB ‘ : ' .
o D@ chel 'SP L
Reprezentant Z
W kaidy stoneczny dzien naplecle sieclowe przekracza zakres dopuszczony Polska Norma.

Wige sig to z wylgczeniem instalacji fotowoltalczne] ktdrg posiadam i naraza mnie na straty. Do
pisma zalgczam dane pomiarowe z dnia 23.111.2019 ktére prezentuja opisany problem. Podkreélam e
nie Jest to incydent jednorazowy tylko coraz czeéciej sie powtarza.

aSUUPILEL § I LU 1 D=0 =20 T B usa s Fh e B T ot § g LW | Py Ju M elY ) LR B Y

SX00056011£2019-03-23 10:36:05.0 239.60 23920 249.10 6.10 6.20
SX00056011£2019-03-23 10:41.05.0 24060 24020 251.00 610 6.20
SX00056011£2019-03-23 10:46:05.0 24250 24220 25430 6.10
SX00056011£2019-03-23 10:51:05.0 23700 24120 25170 6.30
SX00056011£2019-03-23 10:56:05.0 23380 23130 24820 6.50
SX00056011£2019-03-23 11:01:05.0 24250 23810 25410 620 6.20
SX00056011£2019-03-23 11:06:05.0 238.70 23510 25130 6.4 . 6.40
SX00056011£2019-03-23 11:11:05.0 23700 23330 251.80 6.50 6.50
SX00056011£2019-03-23 11:16:05.0 235.20 23340  251.20 6.40 6.50
SX00056011£2019-03-23 11:21:05.0 23720 236.50 2547 . 6.30 6.20
SX00056011£2019-03-23 11:26:05.0 23580 23810 25050 6.40 6.40 6.30
Q¥NNNEANY1£2N40-N2_22 11-21-NE N 295 BN 722/ AN 2R4 8N AN & AN & 4an

Krakow, 12.09.2019
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Reprezentant X"

TAURON

DYSTRYBUCJA

Zasilanie:
stacja 6882
trafo 160 kVA

69 klientéw il reprezentatywny prosument X
33 sztuk mikroinstalac;ji AT moc mikroinstalacj

(48%)

o
F

/ Obwdd nr 1 \

]
ﬁ (AL 4x50 436m)
Obwaéd 1 - 8 mikro KRT6882/1 (przyktadowy E : Obwadd nr 2
prosument X) g (AL 4x50 761m)
Obwéd 2 -14 mikro KRT6882/2 ¥
Obwéd 3 -11 mikro KRT6882/3 Obwod nr 3
\(AL 4x50 728m)j

Krakow, 12.09.2019



Reprezentant , X7,
pobor i oddanie do sieci w kWh 01.04-07.04.2019 poniedziatek-niedziela
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Reprezentant , X7,
pobor i oddanie do sieci w kwh 01.04.2019 poniedziatek
1,4
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Reprezentant X", A
pobor i oddanie do sieci w kWh 06.04.2019 sobota \’ TAURON
DYSTRYBUCJA
b B Pobor 4 ™
1,3
Oddanie
1,2
1,1 11 1,1
1,0 1,0
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Reprezentant , X7, NN
jpobor i oddanie do sieci w kwWh 07.04.2019 niedziela ’
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Reprezentant X" e
wyniki pomiaréw parametrow jakosciowych wg rozporzgdzenia ’ TAURON

DYSTRYBUCJA

STATYSTYKI POMIAROWE

Crestothwost (99,50% pomiardw)
Czestotiiwodd (100,00% pomiardw)

Ll

Rapiecie [95,00% pomiardw) S

L1

THIDx L2

L3

L1

Harmonicene [do 25) L2

L3

L1

PLT L2

3

81 85 94 85 100
% pomiaréw

Krakow, 12.09.2019



Reprezentant X" e ¥
wyniki pomiaréw parametréw jakosciowych wg rozporzadzenia ’ TAURON

DYSTRYBUCJA

INFORMACJE DODATKOWE - ZDARZENIA

Wazrosty
Wartos¢
Parametr Jednostka
L1 L2 L3 L123-N
Liczba: [ 0 396 0 396
Wartosc maksymalna: m — 260,44 — 260,44
Maksymalny czas trwania: [s] —_— §9.45 —— 89,45
Zapady -
Wartosc
Parametr Jednostka
L1 L2 L3 L123-N
Liczba: [ 0 0 0 0
Wartos¢ minimalna: M . —_— _— S
Maksymalny czas trwania: [s] i g S RS
Przerwy w zasilaniu
Wartosé
Parametr Jednostka
L1 L2 L3 L123-N
Liczba: [ 0 o 0 0
Maksymalny czas trwania: [s] e S e B

Krakow, 12.09.2019



Reprezentant X P
Napiecie na przytgczu wspotczynniki asymetrii napiecia KOU i K2U ’ TAURON

DYSTRYBUCJA

Pr: [kW]

Kov, K20 (%]

Z1 06 21 12 =1 15 Zz 00 Zz 06
dzien - godzina

Krakow, 12.09.2019



Reprezentant X e

’ TAURON

DYSTRYBUCJA

Whnioski:

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw nie stwierdzono przekroczen parametrow JEE
okreslonych w rozporzgdzeniu systemowym, za wyjgtkiem PTL (wskaznik migotania) na
pojedynczych fazach i przekroczenie dopuszczalnej 9 i 15 harmonicznej,

Jednofazowe inwertery powodujg asymetrie pradow i napie¢ w poszczegolnych fazach co
skutkuje przeptywem duzych wartosci prgdu w przewodzie neutralnym
(wiekszych niz fazowe),

Koncentracja przytgczenia do jednej fazy mikroinstalacji 1 fazowych powoduje znaczacy
wzrost napiecia i chwilowe wzrosty powodujgce wytgczanie inwerterow.

Krakow, 12.09.2019



Zderzenie teorii z praktyka e €

# TAURON
DYSTRYBUCJA
12
10,5 "
Zmiana mocy zainstalowanej mikroinstalacji bez 10 6376972 8,81
zgtoszenia aktualizujgcego: 8 ° 7,4
- moc przytgczeniowa odbiorcza 14 kW 6
4,3
- zgtoszenie przytgczenia mikroinstalacji 8 kW 4 i
- zarejestrowany pomiar 10,5 kW 2 0.9 1% |
oL L I | _ A _ ,I,ll I I 1

Zgodnie z art. 5.2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (OZE)
wytworca informuje OSD, do sieci ktérego zostata przytgczona mikroinstalacja o zmianie
mocy zainstalowanej elektrycznej zrodta energii uzytego w mikroinstalacji w terminie 14 dni
od dnia tej zmiany.

Zgodnie z art. 168 ustawy OZE brak powiadomienia OSD przez wytworce 0 zmianie mocy
zainstalowanej skutkuje karg pieniezna.

Jak powinna wygladaé sciezka postepowania w przypadku stwierdzenia zmiany mocy
mikroinstalacji i braku powiadomienia o tym OSD w aspekcie wymierzenia wytworcy
kary, ktora zgodnie z art. 169 ustawy OZE wymierza Prezes URE?

Krakow, 12.09.2019



Wptyw zrodet PV na dobdr transformatorow \/\

# TAURON
DYSTRYBUCJA
Al Nazwa stacji Moc transformatoréw  llogé odbiorcéw ~ llogé PV Laczna moc ;40 o generadii
stacji instalacji PV
6559 Tylmanowa 3 100 79 19 44 2 44 20%
6561 Tylmanowa 5 100 70 17 34 34,00%
6562 Tylmanowa 6 63 56 14 28 44 ,44%
6563 Tylmanowa 7 63 56 13 26 41,27%

6714 Ochotnica Dolna 6

6717 Ochotnica Dolna 9 100 62 18 36 36,00%
6718 Ochotnica Dolna 10 100 61 23 46 46,00%
6721 Ochotnica Dolna 13

6724 Ochotnica Dolna 16 100 47 17 34 34,00%
6747 Ochotnica Gérna 2 160 122 30 60 37,50%
6778 Tylmanowa 8 100 66 25 50 50,00%
ARS manowa 10 NN a O Q Q NNO0A

6882 Tylmanowa 11 42,50%
6887 Tylmanowa 16 100 67 32 64 64,00%
6890 Tylmanowa 19 63 64 16 37 58,73%

Krakow, 12.09.2019



Wptyw zrédet PV na dobér transformatorow N U
# TAURON

DYSTRYBUCJA

Gdy dla danej stacji udziat mocy zrodet PV jest 2 mocy dopuszczalnej pojedynczej fazy
transformatora, w sytuacji przytgczenia wiekszosci PV do jednej fazy istnieje mozliwos¢
przecigzenia tej fazy i uszkodzenia transformatora
(wspotczynnik jednoczesnosci generacji =1)

St.tr. 6882:

— liczba odbiorcow: 69,

— liczba prosumentéw: 33 (66 kW generaciji)
— udziat prosumentéw: 48 %,

— moc transformatora: 160 kVA,,

— max. dop. obc. 1-fazy trafo: 53 kVA,.

Analogicznie dla innych elementow sieci (przewody, aparatura, zabezpieczenia)

Krakow, 12.09.2019



e N
TAURON

DYSTRYBUCJA

Wspotpraca agregatu

Zz mikroinstalacjami

Krakow, 12.09.2019



Praca agregatu z mikroinstalacjami - wprowadzenie "%

Czy agregat moze bezpiecznie pracowac z 1-fazowymi mikroinstalacjami?

ﬁﬂﬁﬂ“p{t} agregal wasila odblorniki }-fazowe symetrycene
4[]{]{] _f_rltmlra-pm:umnnlll m-‘- I;I_I._:_d“'ﬂ
2000 — —
KIS el aa Ty
F T,
(Jrmmmmmm e e e Lﬂ
'Eﬁﬁﬂ e sy ng agrensiu
_ff.": oyt S
-4000 tIs)
0 0.005 0.01 0.015 0,02
120 Oo*p(t) agregat zasila odblorniki 3-fazowe nlesymetryczne
10000 o
8000 e Palt) *+ past) 20
6000 e peo N
" O T
4000 P s
2000 P a (1) ol Ujermene
N RS 5]
t|s
20 0.005 0.01 0.015 0.02

TAURON

DYSTRYBUCJA

Praca agregatu
w warunkach
normalnych

Praca agregatu w warunkach
duzej asymetrii powoduje
drgania i wibracje w uktadzie
wynikajgce z
niezrownowazeniem maocy
elektrycznej i mechanicznej

Krakow, 12.09.2019



Praca agregatu z mikroinstalacjami - pomiary "o N
# TAURON

DYSTRYBUCJA

Na czas prowadzenia prac eksploatacyjnych na stacji transformatorowej nr 6721, zasilono
odbiorcéw z agregatu pradotworczego o mocy 630 kVA. Stacja ta zasila 79 odbiorcow i 24
prosumentéw. Udziat prosumentéw wynosi 30%.

L Laf: el Moc agregatu >> moc
B homs —\\ - AR Pa s M B o an. | mikroinstalacii
; s — -+ k . ..__.- _ l,-" W ! .'l.l: T %
d - Iy ; B el B | . \\\Eﬂ- | JIII IWE
- u_ S W 2 O O O s
. ?’F'ﬁ. Gé B YO i 31 S Pomimo duzej asymetrii
S el A2 L e S . g
by / AW —“\ R S O - | przeptywu energii w
S W J— Pa . . . Y =N kierunku agregatu,
] v _ j - urzgdzenie pracowato
(AR Lo mr II&EiEﬁ_;\:szinnllll i1 14 1L I8 11 poprawnie.
o : s
i ' i Zmienna moc elektryczna
St i byta zbyt mata, zeby
o i zagroziC pracy agregatu
] i H ‘ 0
v [l =1 | u I:_:
drien-podring

Krakow, 12.09.2019



Praca agregatu z mikroinstalacjami - pomiary "o N
# TAURON

Warto zwroci¢ uwage na prad ptynacy przewodem neutralnym podczas asymetrii oYoTYERER
powodowanej 1-fazowymi mikroinstalacjami

nm----

=
&
2

oA UREE]

o <12

prad w przewodzie zerowym

=14 13:1= 1:H 11:17 1| 1R L3:: =31 1= 1:33 13:34 11:33

godzina:minuta

Prad w przewodzie neutralnym jest wiekszy niz w przewodach fazowych!

Ul

Krakow, 12.09.2019



e N
TAURON

DYSTRYBUCJA

Redukcja negatywnego
wptywu zrodet PV na prace

siecl nN

Krakow, 12.09.2019
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\ '@ N
Dziatania inwestycyjne /TAURON

DYSTRYBUCJA

Wymiana istniejgcych transformatoréw SN/nN
i przewodow linii elektroenergetycznych nN
na infrastrukture o wiekszej zdolnosci
przesytowej

Budowa dodatkowych obwodow sieci
dystrybucyjnej SN i nN oraz skracanie ciggéw
liniowych poprzez dogeszczanie stacji
elektroenergetycznych SN/nN

Wprowadzanie rozwigzan pozwalajgcych
na utrzymanie wymaganych parametrow

energii elektrycznej (transformator z OLTC,
symetryzujgcy, dodawczy, stabilizator
napiecia, uktady energoelektroniczne takie jak
DVR, APF, STATCOM)

Opomiarowanie Klientow i stacji
elektroenergetycznych SN/nN oraz rozbudowa
sieci analizatorow jakosci energii elektryczne;j

Biezgce monitorowanie pracy sieci
dystrybucyjnej SN i nN pod kgtem poprawnosci
parametrow jakosciowych energii elektrycznej

Krakow, 12.09.2019



e N
’ TAURON

DYSTRYBUCJA

Dziatania przysztosciowe — lokalne ustugi
systemowe

« Zainstalowanie na obwodzie bateryjnego magazynu energii, ktory
magazynowatby nadwyzki energii podczas generacji i oddawat je do sieci
w godzinach bez oddawania energii do sieci przez OZE,

« Sterowanie zroditami tak, by pobieraty moc bierng, przy
rdwnoczesnej generacji mocy czynnej,

« Zmniejszanie wartosci mocy generowanej w zrédtach i przesytanej
w kierunku stacji transformatorowej,

« Zastosowanie ,inteligentnych” lgcznikdéw z mozliwoscig zdalnego
sterowania mikroinstalacjami (zatgczanie/wytaczeni, ograniczanie
poziomu generacji) przez OSD.

Krakow, 12.09.2019



Transformator symetryzujgcy

TAURON

DYSTRYBUCJA

Dugodé obwodu: 0,52 [km]
Przewody: Al 4350 [mm3]
Transformator: 100 [KVA]

/
R

odbiorcy
liczba odbiorcow na z 1-fazowsy
obwodzie: 20 fotowoltaika 2
liczba prosumentow g pomiar JEE
na ocbwodzie: 7 _'

o {ransformator
symetryzunjacy

Stacja SN/mn

Iiﬂﬂl
{1

- Tylmanowa, gmina Ochtonica Dolna

St.tr. 6888 , Tylmanowa 177, obw. Il — czas pomiaru 12.10 — 13.11.2018r.

Krakow, 12.09.2019



Transformator symetryzujgcy
wplyw na napiecie i wspotczynnik asymetrii K,

P
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TAURON

DYSTRYBUCJA
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Transformator dodawczy

e

z niezalezng regulacjg napiecia w fazach TAURON
DYSTRYBUCJA
Diugosc obwodu: 0,94 [km]
pomiar za transformatorem pomiar przed transformatorem Przewody: Al 4x50 [mm2]
dodawczym dodawczym Transformator: 160 [kVA]
Liczba odbiorcow na
g obwaodzie: 40
pd 1 —ae g Liczba prosumentéw na
= - o L U > i obwodzle: |8
o % f - ¥ Liczba mikreinstalacji na
o N [, R B = fazach:
// NN = A L1-10,12 4,013 4
s \ ’ - d : ~ )
) 4 transformator — gy / L2
/ dodawczy R
\\ = b 2 ( - ~
e \ "~
~ \' \
Do | \
. & \\ |
AS l
\ \  stacja
\ ~, “ SNInN
. Vil © - ~
o \ “\
N ‘% ;
Lo ./
\\ . - © /’: .:’. ’
N\ - /S %o
N i I/
\ ¥ -y! N
s : ‘
4 N
N R,
Ochaotnica Dolna, gmina Ochotnica Dolna 3 ", N

Stacja tr. 6710 ,Ochotnica Dolna 02", obw. Il — czas pomiaru 15.03. — 02.04.2019r.

Krakow, 12.09.2019



Transformator dodawczy e
Z niezalezng regulacjg napiecia w fazach ’ TAURON

DYSTRYBUCJA

Krakow, 12.09.2019



Transformator dodawczy e

z niezalezng regulacja naplema w fazach — pomlar za urzgdzeniem ’ TAURON
1,0 i i AT LYY aLf oo i DYSTRYBUCJA
E FaF 0 J\ 2D E
E '"-'5:" \JJ\ 2™ E
= Iha. i V\vH Z5a.00 i_.|
1m0 /.._ ."ﬁl s
'i:||'| | 5.:1!‘-. i e h#ﬁ:ﬂw {5 !I .z'-:-.-:-
£ O R il a;.” -.'- "'.i'|'.| | i A ;'i
| '.'# . -||-r;|' |_ I:. | !!l'i.-r .;ih'#"v'ql'l - ||- | '|# d . '. |.i|.. -'I':‘I “ iﬁ I'-'I J|’ i
1zm.0 Flad 'I' .I 1k .liIF J v P e e e e e e g e e L | B P
1mTn I - i_l H 1 IS
~ I = % déi-eﬁ—g-:n:lziua:l : : :
i 2
Ao .I:"
I" L.aog

dzicn-podzinn

Transformator dodawczy ogranicza wzrosty napiecia w fazie, w ktorej trwa generacja,
jednakze nie kompensuje asymetrii.

Krakow, 12.09.2019
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Transformator dodawczy nie ogranicza wzrostow napiecia przed sobg.

Krakow, 12.09.2019
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Whnioski
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Wptyw mikroinstalacji na prace sieci (1)

* Im wiekszy jest udziat prosumentow na obwodzie sieci niskiego napiecia,
tym wieksze jest niezbilansowanie energii generowanej z energig
pobierang, co wptywa na parametry JEE takie jak: wartos¢ skuteczna
napiecia (wzrosty napie¢), asymetria (w przypadku 1-fazowych
mikroinstalacji) oraz wahania napiecia.

* Przytgczanie mikroinstalacji 1-fazowych powoduje wzrost napiecia na fazie
do ktorej sg przytgczone.

* Przytgczanie mikroinstalacji 1-fazowych powoduje pogtebienie zjawiska
asymetrii — prgd w przewodzie zerowym moze byC wiekszy niz prad w
przewodzie fazowym.

* Przy duzym nasyceniu mikroinstalacji mogg pojawi¢ sie problemy
z zasilaniem odbiorcow z agregatow podczas wykonywania prac
eksploatacyjnych przez OSD.

* Mniejszy wptyw na wzrosty napiecia w sieci majqg instalacje 3-fazowe.
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Wptyw mikroinstalacji na prace sieci (2)

 Zgodnie z prawem OSD jest zobowigzany dotrzymywac¢ parametry JEE w
przypadku gdy odbiorca pobiera moc czynng nie wiekszg od mocy
umownej, a jego wspotczynnik tge < 0,4. A co w przypadku generacji mocy?
Zaktualizowane zapisy IRIESD dopuszczajg w przypadku generacji
zarowno pobor mocy biernej indukcyjnej, jak i pojemnosciowej przy
wspotczynniku tge < + 0,48.

 Zdarzajg sie przypadki, ze prosument nie informuje OSD o rozbudowie
swojej mikroinstalacji (dobudowie paneli), przez co poziom generacji i
wplyw na parametry JEE jest wiekszy niz by to wynikato ze zgtoszonej
maocy.

W przypadku gdy wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacji o mocy
wiekszej niz 10 kW stanowi zagrozenie bezpieczenstwa pracy sieci, to OSD
moze ograniczyC prace takiej instalacji lub jg wytgczy¢. Jak OSD moze
realizowac te zapisy, skoro nie ma dostepu do mikroinstalacji, ktéra jest
witasnoscig prosumenta?
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Whnioski - podsumowanie

Konieczne sg adekwatne regulacje formalnoprawne

Intensywny rozwdj mikroinstalacji oznacza koniecznos¢ podjecia
szeregu dziatan zaradczych przez OSD i poniesienie dodatkowych
nakladéw inwestycyjnych

W procesie przylgczania skupionych obszarowo mikroinstalacji na
tzw. ,zgtoszenie” OSD musi mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia
obcigzalnosci elementow sieci z uwzglednieniem wspoiczynnika
jednoczesnosci dla generacji oraz czas na realizacje modernizacji

Niezbedne jest bezwzgledne egzekwowanie wymagan technicznych
dla zrédet przylgczanych do sieci OSD w procedurze na zgtoszenie
oraz mozliwos¢ wskazywania przez OSD preferowanego trybu pracy
mikroinstalacji
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Dziekujemy za uwage

Krakow, 12.09.2019



