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USYSTEMATYZOWANIE TERMINOLOGII

Autokonsumpcja — wykorzystanie energii z instalacji bezposrednio na potrzeby wlasne.

Energetyka rozproszona — wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, paliw
statych, ciektych i gazowych przez mniejsze jednostki lub obiekty produkcyjne dla uzytku
lokalnego.

Energetyka obywatelska rozumiana jest jako angazujgca obywateli — bezposrednio lub
posrednio — w rozwdj zrodet rozproszonych.

Instalacja odnawialnego zrodla energii — instalacja stanowigca wyodrgbniony zespot
urzadzen shuzacych do wytwarzania energii i wyprowadzania mocy, w ktorych energia
elektryczna lub cieplo sa wytwarzane z odnawialnych zrédet energii, lub obiektow
budowlanych 1 urzadzen stanowigcych cato§¢ techniczno-uzytkowa, stuzacy do
wytwarzania biogazu rolniczego , a takze potaczony z tym zespotem magazyn energii,
w tym magazyn biogazu rolniczego.

Instalacje wiatrowe off-shore — instalacje wiatrowe usytuowane na morzu.
Instalacje wiatrowe on-shore — instalacje wiatrowe usytuowane na ladzie.

Klaster energii (w opracowaniu takze klaster) — cywilnoprawne porozumienie, w sktad
ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty
badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace wytwarzania i rOwnowazenia
zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych Zrodet energii lub z innych
zrddet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110
kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajacym granic jednego powiatu
w rozumieniu Ustawy o samorzadzie powiatowym) lub 5 gmin w rozumieniu Ustawy
o samorzadzie gminnym; klaster energii reprezentuje koordynator, ktorym jest powotana
w tym celu spoéldzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu
cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii.

Kontrakt roznicowy (ang. contract for difference lub CFD) — kontrakt pomiedzy
dwiema stronami: dostawcg kontraktu (wystawca kontraktu) i inwestorem (nabywca
kontraktu), w ktorym zaktada si¢, ze sprzedajacy zaptaci roznicg miedzy aktualng wartos$cig
energii (w dniu wykonania kontraktu) a jej wartoscig w dniu ustalania kontraktu (jesli
rdznica jest ujemna, to te¢ warto$¢ ptaci kupujacy sprzedajacemu).
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Koordynator klastra — powotana w celu koordynacji dziatan klastra energii spotdzielnia,
stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym dowolny
cztonek klastra energii.

Mikrosie¢ — grupa potaczonych obcigzen i1 rozproszonych zrodet energii pracujacych
W $cisle okreslonym obszarze, ktéra w odniesieniu do sieci elektroenergetycznej dziata jako
samodzielnie sterowany podmiot. Mikrosie¢ moze pracowac zarOwno w polaczeniu z siecig
elektroenergetyczng, jak 1 w trybie wyspowym. W portfelu zrédet mikrosieci moga
znajdowac si¢ zrodta nicodnawialne, np. generatory z silnikiem diesla.

Net metering — opomiarowanie netto. Jest to usluga dotyczaca wytworcy, a zarazem
konsumenta energii z mikroinstalacji fotowoltaicznej. W takim rozliczeniu odejmuje si¢
ilo$¢ energii zakupionej z sieci od ilo$ci energii wyprodukowanej we wilasnej instalacji.

Obywatelska spoleczno$¢ energetyczna — oznacza osobg prawng, ktéra opiera si¢ na
dobrowolnym 1 otwartym uczestnictwie, jest kontrolowana przez cztonkéw lub
udziatowcow bedacych osobami fizycznymi, organami samorzagdowymi (w tym gminami
lub matymi przedsigbiorstwami). Jako gltowne przedmioty dziatalno$ci wyrdznia si¢
wytwarzanie (W szczegélno$ci z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii),
dystrybucje, magazynowanie, agregacje energii elektrycznej, Swiadczenie ustug w zakresie
efektywnosci energetycznej, tadowanie pojazdow elektrycznych lub $wiadczenie innych
ustug energetycznych swoim cztonkom oraz udzialowcom. Gtéwnym celem obywatelskich
spoteczno$ci energetycznych jest zapewnienie $Srodowiskowych, gospodarczych oraz
spotecznych korzys$ci dla swoich cztonkow i udzialowcow lub obszaréw na ktérych
prowadzi ona dziatalno$¢.

Odnawialne zrodlo energii (OZE) — odnawialne, niekopalne Zzrodia energii obejmujace
energi¢ wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego, energi¢ aerotermalng, energie
geotermalng, energi¢ hydrotermalna, hydroenergie, energie¢ fal, pradow i1 ptywow morskich,
energi¢ otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) — przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace
si¢ dystrybucja energii elektrycznej, odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie
dystrybucyjnym, biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,
eksploatacj¢, konserwacje 1 remonty sieci dystrybucyjnej oraz jej niezbedna rozbudowe,
w tym polaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Operator Systemu przesylowego (OSP) — rodzaj przedsigbiorstwa energetycznego, ktore
zajmuje si¢ przesylaniem energii elektrycznej i jest odpowiedzialne za ruch sieciowy
w elektroenergetycznym systemie przesytowym, biezace i dtugookresowe bezpieczenstwo
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funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng
rozbudowe sieci przesytowej, w tym potagczen z innymi systemami elektroenergetycznymi.

Power Purchase Agreement (PPA) — umowa migdzy dwiema stronami, jedna, ktdra
wytwarza energi¢ elektryczng (sprzedawca), a druga, ktora chce zakupi¢ energie
elektryczng (nabywca).

Prosument — osoba fizyczna, wytwarzajaca energi¢ elektryczng z odnawialnych Zrédet
energii na wlasne potrzeby za pomocg mikroinstalacji, jednocze$nie moze jg magazynowac
i przekazywac¢ nadwyzke do sieci energetyczne;.

Repowering to proces zastgpowania starszych elektrowni przez nowe, ktore maja wigkszg
moc zainstalowang lub wieksza wydajnos¢, ktore w efekcie przynosza wzrost produkcji
energii netto.

Spéldzielnia energetyczna — spoldzielnia, ktorej przedmiotem dziatalnosci jest
wytwarzanie: energii elektrycznej w instalacjach odnawialnego zrodia energii o tacznej
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 10 MW lub biogazu w instalacjach
odnawialnego zrodta energii o rocznej wydajnosci nie wigkszej niz 40 mln m? lub ciepta
w instalacjach odnawialnego Zrodta energii o tacznej mocy osiggalnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 30 MW, 1 réwnowazenie zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energii
elektrycznej, biogazu lub ciepla na potrzeby wlasne spdidzielni energetycznej i jej
cztonkdéw, przylaczonych do zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej o napi¢ciu nizszym niz 110 kV lub dystrybucyjnej gazowej lub sieci
cieptowniczej, na obszarze gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich w rozumieniu przepisow
0 statystyce publicznej.

Taryfa gwarantowana (,,Feedin Tariff” lub FIT) — mechanizm polityki panstwa majacy
na celu przyspieszenie inwestycji w zakresie technologii energii odnawialnych. Mechanizm
ten przyczynia si¢ do osiggnigcia celu poprzez oferowanie dtugoterminowych kontraktow
dla producentéw energii odnawialnej, zwykle na podstawie kosztow wytwarzania
poszczegolnych technologii.

Taryfa premium (,,Feed in Premium” lub FIP) — jest rodzajem instrumentu polityki

opartego na cenie, w ramach ktorego kwalifikujagcym si¢ wytworcom energii odnawialne;j
placi si¢ cene premium, ktora stanowi dodatek do ceny hurtowej
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WPROWADZENIE

Uznaje si¢ coraz powszechniej za celowe i1 korzystne zastgpowanie scentralizowanych
systemOw energetycznych, w szczegdlnos$ci elektroenergetycznych, systemami rozproszonymi.
Transformacj¢ sektora energetycznego umozliwia dynamiczny postep technologiczny
w zakresie technik zarzadzania i sterowania, informacyjnych oraz w zakresie technologii
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, a wspieraja t¢ transformacje polityka i regulacje
Unii Europejskiej (kierujacej si¢ wzgledami bezpieczenstwa energetycznego makroskali),
ochrony klimatu poprzez dekarbonizacje¢ gospodarek krajowych, ktore z kolei wdrazane sg na
szczeblu poszczegolnych krajow czionkowskich. Rézne uwarunkowania krajowe, w tym
historyczne, stymulacja okreslonymi potrzebami, determinujg stan transformacji sektora
energetycznego w kazdym z krajow. Obecnie szereg krajow europejskich 1 na $wiecie
przygotuje 1 wdraza rozne dziatania stymulujace rozwdj energetyki rozproszonej, szczegolnie
wykorzystujacej lokalne odnawialne zrodta energii.

Rozwo6j rozproszonej energetyki zwigksza bezpieczenstwo energetyczne poprzez
dywersyfikacje paliw i wytwarzania energii. Elektroenergetyka rozproszona daje wigksze
mozliwosci w zakresie sterowania produkcja energii, a lokalizacja blisko lub bezposrednio
U odbiorcéw moze ograniczy¢ konieczno$¢ budowy kosztownych sieci wysokich napiec.
Korzyscig jest wykorzystanie lokalnych zrodet energii, (ktorymi sa rOwniez energia stloneczna
1 wiatrowa), co zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii w skali lokalnej oraz zmniejsza straty
przesytowe. Istotny jest rozwoj spotecznosci lokalnej poprzez kreowanie nowych miejsc pracy
1 zwigkszanie posrednio i bezposrednio przychoddéw mieszkancow.

Stanowisko Unii Europejskiej w zakresie rozwoju energetyki rozproszonej oraz spétdzielni
energetycznych przedstawione zostalo w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych oraz Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/944 z dnia 5 czerwca
2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku wewngtrznego energii elektrycznej. Na mocy
powyzszych dyrektyw panstwa czlonkowskie zobligowane =zostaly do ustanowienia
specjalnych procedur udzielania zezwolen na wytwarzanie rozproszone, ktore uwzglednia ich
charakterystyke i oddzialywanie, w tym na system elektroenergetyczny.

Dyrektywa 2019/944 wprowadza pojecie ,,obywatelskich spotecznosci energetycznych”,
zostawiajac panstwom cztonkowskim decyzje odnosnie do form, ktére moga one przyjaé (np.
spotdzielnie, spotki osobowe, stowarzyszenie, organizacji non-profit czy matego lub $redniego
przedsigbiorstwa). Wczesniejsza dyrektywa 2018/2001 zdefiniowata spoleczno$¢ energetyczng
dzialajaca w zakresie energii odnawialnej. Dwie definicje spotecznos$ci energetycznej przyjete
ostatecznie w pakiecie Czystej Energii poréwnano ponizej.
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze
zrodet odnawialnych

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie
wspolnych zasad rynku wewngtrznego
energii elektrycznej

Artykut 2 (16) Artykut 2 (11)
»dpoteczno$¢  energetyczna  dziatajaca »Obywatelska spoteczno$¢ energetyczna”
W zakresie energii odnawialnej” oznacza oznacza osob¢ prawna, ktéra:

podmiot prawny:

a) ktory, zgodnie z majacym zastosowanie
prawem krajowym, opiera si¢ na
otwartym i dobrowolnym uczestnictwie,
jest niezalezny 1 jest skutecznie
kontrolowany przez udzialowcow lub
cztonkow zlokalizowanych w niewielkiej
odleglosci od projektow dotyczacych
energii odnawialnej bedacych wlasnoscia
tego podmiotu prawnego i przez niego
rozwijanych;

b) ktorego udzialowcy lub cztonkowie sa
osobami fizycznymi, MSP lub organami
lokalnymi, w tym gminnymi;

c) ktorego podstawowym celem — zamiast
przynoszenia zyskow finansowych — jest
raczej przynoszenie korzysci

srodowiskowych, ekonomicznych lub

spotecznych jego udziatowcom,
cztonkom lub lokalnym obszarom, na

ktorych on dziata.

a) opiera si¢ na dobrowolnym i otwartym
uczestnictwie 1 ktora jest skutecznie
kontrolowana przez czlonkéw lub
udziatowcow bedacych osobami
fizycznymi, organami samorzadowymi,
W tym gminami, lub  malymi
przedsigbiorstwami;

b) ma za gtowny cel zapewnienie nie tyle
zyskow  finansowych, co  raczej
srodowiskowych, gospodarczych lub
spolecznych  korzySci dla  swoich
cztonkéw lub udziatowcow lub obszarow
lokalnych, na ktérych prowadzi ona
dziatalno$¢; oraz

C) moze =zajmowal si¢ wytwarzaniem,
wtym ze zrédel  odnawialnych,
dystrybucja, dostawami, zuzywaniem,
agregacja lub magazynowaniem energii,
$wiadczeniem ustug w  zakresie

efektywnosci energetycznej lub

tadowania pojazdow elektrycznych lub

$wiadczeniem innych ushug
energetycznych swoim cztonkom lub

udziatowcom.

Pojecie ,,obywatelska spoteczno$¢ energetyczna jest pojeciem szerszym” i zawiera w sobie
pojecie w odniesieniu do ,,spoteczno$ci energetycznej dziatajacej w zakresie energii
odnawialnej” w zakresie wytwarzania energii elektryczne;.

Modelem bedacym naturalng formg prawna dla inicjatyw obywatelskich z obszaru energetyki
rozproszonej obywatelskich sg spotdzielnie. tacza one odpowiedzialno$¢ spoteczna,
dobrowolng partycypacje dajaca kazdemu czlonkowi spdidzielni jeden glos i wymagang
elastycznos¢. Pojecie ,,spotdzielni energetycznej” nie zostato jednak zdefiniowane przez zaden
organ Unii Europejskiej. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/944 z dnia
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5 czerwca 2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej okresla
prawa i obowiazki dotyczace ,,obywatelskich spotecznosci energetycznych”, ktére mozna
wywies¢ z innych, istniejacych praw i obowigzkow (np. swoboda zawierania umow, prawo do
zmiany dostawcy, odpowiedzialno$¢ operatora dystrybucyjnego, zasady dotyczace optat
sieciowych 1 obowigzki w zakresie bilansowania). Uprawnia rdéwniez ona panstwa
cztonkowskie do udzielania zezwolen inicjatywom obywatelskim na petienie funkcji
operatorow systemow dystrybucyjnych na podstawie przepisow ogdlnych lub jako ,,operatoréw
zamknietych systemow dystrybucyjnych”. Status ten umozliwia stosowanie do ,,obywatelskich
spotecznosci energetycznych” przepisoéw dotyczacych operatoréw systemu dystrybucyjnego.

Powyzsze dyrektywy dotyczace inicjatyw z zakresu energetyki rozproszonej, w tym
,obywatelskich spotecznos$ci energetycznych” nie ingeruja w kompetencje panstw
czlonkowskich dotyczace systemow finansowania, podzialu kosztow, optat sieciowych oraz
innych optat pod warunkiem, zZe polityka jest zgodna z prawem i wolna od dyskryminacji.

Celem regulacji jest zapewnienie lokalnym inicjatywom z zakresu energetyki odnawialnej ram
dzialania oraz sprawiedliwego traktowania bez narzucania konkretnej formy prawnej. Przyjete
przepisy nie wykluczajg powstawania innych form inicjatyw obywatelskich. Na operatorach
systemow dystrybucyjnych cigzy obowigzek zintegrowania w systemie nowych zdolno$ci
wytwarzania energii elektrycznej, w szczegdlnosci z odnawianych zrodet energii.

Rozwoj technologiczny umozliwia obecnie i w przysztosci nowe sposoby zaangazowania
konsumentoéw poprzez wszystkie dostepne formy aktywnos$ci na rynku energii.

Dynamiczny obecnie rozwdj prosumentow, ktorzy nie stanowia spoteczno$ci energetycznej,
a ktorzy sprzedaja energi¢ elektryczng wytworzong we wlasnym zakresie pod warunkiem, ze
dziatanie to nie stanowi ich podstawowej dziatalno$ci gospodarczej, to z pewnoscig wazny etap
przejsciowy do pelnej aktywizacji odbiorcy na rynku energii. Kolejno, zgodnie
z dyrektywa 2019/944, odbiorca aktywny to odbiorca koncowy lub grupa dzialajacych
wspolnie odbiorcow koncowych, ktorzy zuzywaja badz magazynuja energi¢ elektryczng
wytworzong w tym samym obiekcie. Nowatorskg a wdrozong koncepcja jest zbiorowy
autokonsument (Francja, Hiszpania). Energetyka obywatelska, w ktorej obywatele staja si¢
wlascicielami lub tez biorg udzial w produkcji i/lub wykorzystaniu energii, jest istotnym
elementem w przejsciu na gospodarke niskoemisyjng w Europie. Znaczaco przyczynita si¢ do
wywotania niskoemisyjnej rewolucji w takich krajach jak Dania i Niemcy. W aspekcie
zagadnien jw. celowa jest identyfikacja i analiza stanu transformacji energetycznej w innych
krajach, w tym funkcjonujacych, efektywnych modeli biznesowych, w ujeciu ewentualnej ich
adaptacji w warunkach polskich.
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Przedmiotem niniejszego cyklu opracowan jest identyfikacja oraz krytyczna analiza modeli
rozwoju energetyki rozproszonej w Anglii, Danii, Francji i w Stanach Zjednoczonych, a takze
mozliwych form wspodlpracy interesariuszy w tym obszarze (np. wspOlpraca operacyjna,
wspolne zaangazowanie kapitalowe cztonkow klastra w lokalne inwestycje, koordynacja
inwestycji) w celu znalezienia rozwigzan — gléwnie dla energetyki obywatelskiej, ktore
funkcjonuja w danych krajach, na potrzeby opracowania strategii rozwoju energetyki
rozproszonej 1 klastrow energii w Polsce, w oparciu a analizy ekonomiczne, prawne
1 organizacyjne. Opracowanie skupia si¢ na sytuacji w Danii oraz wkomponowuje si¢ w zakres
zagadnien ponizej przedstawionych.
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RYSUNEK 1. ZAKRES ANALIZ PRZEPROWADZONYCH W RAMACH REALIZACJI NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Poziomy okreSlania celow
OZE, wprowadzania
regulacji prawnych oraz
systemoéw wsparcia dla
energetyki rozproszonej

Poziom Unii Europejskiej
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Poziom Federalny w USA
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Poziom Krajéow Cztonkowskich
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Poziom poszczegdlnych Stanow
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Poziom lokalny: gminy i miasta
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Poziom lokalny: powiaty / hrabstwa
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Poziom lokalny: wojewodztwa / landy
(cele, regulacje, systemy wsparcia)

Technologie Zrodel

Technologie zrodel odnawialnych, zwlaszcza wiatrowe 1 stoneczne, kogeneracja gazowa 1 biomasowa,
magazyny energii, mikrosieci*

rozproszonych

Instytucje. w tym Wiadze lokalne:
Sektory zaangaZowane obiekty: - Podlegajacy im
rozwoj generacji ze - Naukii edukacji majatek np. obiekty
irédel rozproszonych na - Ochronyzdrowia komunalne
potrzeby wlasne lub w - Wojskowe - Uslugi swiadczone
celu sprzedaZy energii do | - Wieziennictwa dla mieszkancow
systemu energetycznego - Shuzb publicznych

- Rzadowe

Istotne moZliwe formy
wspolpracy
interesariuszy z réinych
sektorow

Biznes, w tym: Niezalezni inwestorzy Przedsi¢biorstwa

- Przemysk w instalacje OZE, w energetyczne

- Budownictwo, tym dzialajacy w inwestujace we wlasne

- Handel. oparciu o systemy zrodla rozproszone,

- Rozrywka wsparcia (np. aukcje, operujace na rynkach

- Sport FiT. FiP. ulgi regulowanych lub
podatkowe, inne) rynkach po

restrukturyzacji

Formy wspotpracy interesariuszy z roznych sektoréw prowadzace do rozwoju
formy wspdlpracy stymulujgce formowanie lokalnych klastréw energii

OZE) w oparciu o lokalne zrodta rozproszone

energetyki obywatelskiej oraz
(w sensie definicji z polskiej ustawy

/A NARODOWE
lll ]JJ @ CENTRUM
e 1) BADAN
Ministerstwo Rozwoju, & ) JADROWYCH
A G H Pracy i Technologii SWIERK

-10 -

a2

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju




Metodyka przygotowania opracowania objeta analiz¢ dostgpnych materiatow: publikacji,
raportow, stron www, bezposrednich kontaktéw z przedstawicielami spotecznos$ci
energetycznych w roznych krajach.

Celem opracowania jest identyfikacja rozwigzan prawnych o najwiekszych skutkach oraz ich
omowienie, identyfikacja innych potencjalnie efektywnych rozwigzan, ktore jeszcze nie
osiggnely efektu skali, oszacowanie ilosciowe skutkdéw regulacji, wskazanie innowacyjnych
rozwigzan z potencjalem dla rozwoju energetyki obywatelskiej. Najwazniejszymi wynikami sg
przedstawione najbardziej efektywne mechanizmy, najciekawsze rozwigzania i innowacje,
efektywne i innowacyjne modele biznesowe.

Przyszty ksztalt rynku energii elektrycznej, a w szczego6lnosci energetyki rozproszonej,
w sposob istotny bedzie zalezat od implementacji w prawodawstwie krajowym (do 2021 r.)
zapisow Pakietu Czysta Energia. Wraz z innymi inicjatywami spotecznymi, energetyka
obywatelska przyczyni si¢ rowniez do stworzenia $§wiadomos$ci spolecznej dotyczacej
koniecznos$ci ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych, wykorzystywania technologii
odnawialnych zrodet energii oraz podjecia szerszych dziatan na rzecz efektywnosci
energetycznej 1 oszczgdzania energii we wszystkich krajach catej Unii Europejskiej, w tym
w Polsce, co jest celowe i konieczne.
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ROZWIAZANIA WSPIERAJACE ENERGETYKE
ROZPROSZONA I OBYWATELSKA W DANII

1. OGOLNE INFORMACIJE NA TEMAT SEKTORA
ENERGETYCZNEGO W DANII

1.1 SEKTOR ENERGII W DANII
Dania ma dlugg tradycje¢, jesli chodzi o zaangazowanie finansowe spolecznosci lokalnej
w odnawialne Zrodta energii, i jest uznawana za jednego z pionieréw w tej dziedzinie. W Danii
istnieje okoto 100 000 duzych i matych zaktadow wytwarzajacych energie elektryczng. Okoto
60% energii elektrycznej pochodzi ze stonca, wiatru, biogazu i wody. Pozostate 40%
wytwarzane jest w centralnych elektrowniach.

Rozwoj energetyki odnawialnej w Danii spowodowany byt kryzysem naftowym oraz dojSciem
do glosu ruchéw ekologicznych powstatych w latach 70. i 80. XX wieku, co spowodowato
wprowadzenia stabilnego systemu wsparcia przez dunski rzad w postaci taryf gwarantowanych
pod koniec lat 80. Dodatkowo, istotnym czynnikiem sa specyficzne warunki lokalizacyjne
i pogodowe Danii, sprzyjajace rozwojowi energetyki rozproszonej, w szczegdlnosci energetyki
wiatrowej. Dynamiczny rozwdj energetyki rozproszonej, napedzany jest rOwniez przez ceny
energii elektrycznej, ktore sg najwyzsze w Europie. Ceny energii elektrycznej w Danii na tle
pozostatych krajow UE przedstawione zostaly na Rysunku 2.

RYSUNEK 2. POROWNANIE CEN ENERGII DLA ODBIORCOW KONCOWYCH W KRAJACH EUROPY
w 2018 ROKU
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Zrédio: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
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Opisane powyzej warunki pozwolilty na finansowy 1 organizacyjny udzial lokalnych
spolecznos$ci oraz stowarzyszen lokalnych inwestorow w projekty energetyczne. Dojscie do
wladzy partii liberalnych i konserwatywnych w 2001 r. spowodowato zmian¢ mechanizméw
wsparcia, dla OZE, aw szczeg6lnosci dla energetyki lokalnej. Ponadto pogorszyly sie
procedury planowania przestrzennego, ktore staly si¢ bardziej ztozone. Za dodatkowa barierg
mozna uzna¢ nasilenie si¢ konkurencji ze strony podmiotow komercyjnych, ktore zaczgly
przejmowacé role organizacji obywatelskich w rozwoju energetyki wiatrowej. W skutek
powyzszych zmian w latach 2003-2008 zaobserwowa¢ mozna byto wstrzymanie nowych
inwestycji obywatelskich w energetyke odnawialng, zwlaszcza w segmencie energetyki
wiatrowej. Wyjatek stanowia inwestycje zwigzane z ,,repoweringiem”. Przebieg zmian liczby
turbin wiatrowych w Danii na przestrzeni lat przedstawiony zostal na Rysunkach 3 oraz 4.

Dhugofalowym celem rozwoju turbin wiatrowych w Danii jest osiggnigcie wigkszej mocy
zainstalowanej przy pordéwnywalnie mniejszej liczbie turbin. Z tego powodu w Danii
wprowadzono dwa programy ,,repoweringu”. Pierwszy dla turbin wiatrowych o mocy do 150
kW trwajacy od 3 marca 1999 r. do 31 grudnia 2003 r. Drugi program obejmowat turbiny
o mocy do 450 kW i trwal od 15 grudnia 2004 r. do 15 grudnia 2011 r. Polegat on na
zapewnieniu dodatkowych doptat do otrzymywanej taryfy FIT dla osob, ktére wymienily w
tym okresie nalezace do nich turbiny. W wyniku tych dziatan catkowita liczba turbin
wiatrowych zostala zmniejszona o 1 208, przy jednoczesnym wzros$cie mocy o 202 MW.

RYSUNEK 3. LICZBA TURBIN WIATROWYCH W LATACH 1977-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: The Danish Energy Agency, "Master data register for wind
turbines at end of May 2019"
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RYSUNEK 4. L1CZBA TURBIN WIATROWYCH 1977-2018 Z PODZIALEM NA MOC
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Mate <100kW Srednie 100-1000kW Duze >1000kW

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Danish Energy Agency, "Master data register for wind
turbines at end of May 2019"

Roéwnoczesnie wskutek ciagle rosnagcych wymiardow turbin, a co za tym idzie naktadow
finansowych niezb¢dnych do wykonania inwestycji, dominujaca role na rynku przejeli wigksi
deweloperzy komercyjni. W celu przywrdcenia obywatelskiego charakteru dunskiej energetyce
wiatrowej, 27 grudnia 2008 r. wprowadzono ,,Ustaw¢ o promocji odnawialnych zrodet
energii'”
udziatéw w nowych przedsigwzigciach z zakresu energetyki wiatrowej lokalnym inwestorom.
Mechanizm ten opisano w dalszej czgséci opracowania. Ustawa ta data pozytywny impuls do
dalszego rozwoju energetyki wiatrowej. Wzrost mocy zainstalowanej oraz produkcji energii

elektrycznej z energetyki wiatrowej przedstawiony zostat na Rysunku 5.

. Do jej najistotniejszych zapisow nalezy obowigzek oferowania minimum 20%

! Promotion of Renewable Energy Act no. 1392 of 27 December 2008,
zrodlo: https://ens.dk/sites/ens.dk/files/VVindenergi/promotion _of renewable energy act - extract.pdf,
dostep pazdziernik 2019.
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RYSUNEK 5. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z TURBIN WIATROWYCH [GWH] ORAZ
MOC ZAINSTALOWANA [MW] W LATACH 1979-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Danish Energy Agency, "Master data register for
wind turbines at end of May 2019"

Energetyka odnawialna jest obecnie wiodagcym zrédlem energii w dunskim miksie
energetycznym. Gwattowny rozwoj OZE w Danii odbyt si¢ mimo przejsciowych problemow
zwigzanych z akceptacja spoteczng czy czesto zmieniajaca si¢ legislacja, co z kolei wptywato
na stabilno§¢ finansowa czy ryzyko braku rentownosci nowych projektéw. Wsrod
odnawialnych Zrédet energii w Danii najwigkszy udziat ma energetyka wiatrowa. Odpowiada
ona za ponad 40% pokrycia rocznego zuzycia energii’. Udziat poszczegdlnych, gtéwnych
zrddet energii przedstawiony zostal na Rysunku 6. Ze wzgledu na dominujaca role energetyki
wiatrowej w Danii, niniejszy raport skupia si¢ gldwnie na rozwigzaniach prawnych
I organizacyjnych oddziatywujacych na ten sektor energetyki.

2 The Danish Energy Agency, "The Danish Energy Model Innovative, efficient and sustainable"”,
zrodto: https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Globalcooperation/the _danish_energy model.pdf, dostep pazdziernik
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RYSUNEK 6. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W DANII W LATACH 2005-2017 z
PODZIALEM NA GLOWNE ZRODLA
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

DataHub

DataHub zostal wprowadzony na dunski rynek detaliczny energii elektrycznej w marcu 2013 r.
Jest to centralny system IT, ktory utatwia i automatyzuje realizacj¢ procesoOw rynkowych oraz
transakcji biznesowych na dunskim detalicznym rynku energii. Odczyty licznika z ok. 3,3
miliona punktéw pomiarowych (zuzycie i1 produkcja) sg rejestrowane i1 zarzadzanych
w DataHub w celach rozliczeniowych. DataHub odpowiada rowniez za obstuge prosumentow.
Z ustugi ,,net-meteringu” korzysta ok. 96 000 konsumentow, z czego ok 9 500 w rozliczeniu
godzinowym i 86 500 w rozliczeniu rocznym. Wiascicielem i zarzadca DataHub jest dunski
operator sieci przesytowej, Energinet.

RYSUNEK 7. SCHEMAT RYNKU ENERGII, PRZED | PO WPROWADZENIU DATAHUB

Przed Po
Kaidy komunikuje sie z kaidym Kaidy komunikuje sie za pomocg DataHub
Administrator : ; B
punkidw Spofka bilansujgcs spéika
pomiarcwych bilansujaca Administrator punktow

pomiarowych
Dostawca enengil
Dostawca energil

Ensrginet.dk

Energinet.dk

Zrédlo: Energinet, “The Danish electricity retail market: Introduction to DataHub and the Danish
supplier-centric model”, 2016.
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Rozliczenia konsumenckie generowane sg na podstawie przeptywu danych w DataHub miedzy
uczestnikami rynku:

e OSD wysyla dane pomiarowe oraz informacje o taryfach i innych elementach cenowych
do DataHub.

e OSP (Energinet) przesyla taryfy OSP do DataHub.

e DataHub stale wysyla dane pomiarowe i taryfy dla kazdego punktu pomiarowego do
dostawcy energii elektrycznej.

e Dostawca energii elektrycznej generuje konsumentowi jeden rachunek.

0d 2020 r. wszyscy konsumenci sg rozliczani godzinowo. W przesztosci rozliczenie godzinowe
byto obowigzkowe tylko dla odbiorcow o zuzyciu powyzej 100 MWh rocznie. Pozwolito to
lepiej dopasowac rachunki konsumentow do faktycznych kosztow energii w danym okresie.
Zmiana ta jest jednak niekorzystna z punktu widzenia prosumentdw i znaczaco zmniejsza
rentownos$¢ instalacji OZE produkujacych energie elektryczng na wlasne zuzycie®.

Sektor cieplownictwa

Dunskie Stowarzyszenie Cieplownictwa (DDHA) zostalo zatozone w 1957 r. w celu
organizacji dunskich przedsiebiorstw cieplowniczych i ulatwienia im wspotpracy a takze, aby
promowac ich interesy wobec wiladz i innych organizacji, zarbwno na poziomie krajowym, jak
i globalnym.

DDHA posiada 400 cztonkéw, z czego najwieksze firmy cieptownicze sg wlasno$cig dunskich
gmin. Dostarczajg one okoto 2/3 energii cieplnej do calego systemu cieptowniczego. Pozostate
przedsigbiorstwa cieptownicze to gtownie spotdzielnie konsumenckie. Okoto 1,7 miliona
gospodarstw domowych (64%) jest zasilanych przez cztonkéw DDHA, co pokrywa okoto
polowy krajowego zapotrzebowania na ciepto.

3 Energinet, "The Danish electricity retail market: Introduction to DataHub and the Danish supplier-centric model",
2016.
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1.2 POLITYKA ROZWOJU ENERGETYKI ROZPROSZONEJ

W 1996 r., w swoim trzecim ,,Planie Dzialania na rzecz Energii”, rzad zaproponowal, aby do
2030 r. potowa krajowego zuzycia energii elektrycznej pochodzita z energetyki wiatrowej. Cel
ten znalazt rozwinigcie w podpisanej w lutym 2011 r. ,,Strategii Energetycznej do roku 2050
Dokument ten jest pierwszym tego rodzaju dokumentem nie tylko w Danii, ale rowniez na
Swiecie. Stanowi on kamien milowy w procesie przejScia Danii na zielong energi¢. Jego
podstawowym zatozeniem jest calkowite zrezygnowanie z paliw kopalnych we wszystkich
sektorach gospodarki do roku 2050. Tak ambitne zalozenia zaproponowane przez dunski rzad
motywujg wspieranie, testowanie 1 wprowadzanie nowych rozwigzan z dziedziny energetyki,
czesto opartych na koncepcji energetyki rozproszonej. W celu realizacji postanowien na rok
2050, w marcu 2012 r. zaprezentowano ,,Porozumienie Energetyczne 2012 przedstawiajace
najwazniejsze cele krotko i $rednio terminowe do roku 2020. Zeby osiagnaé kluczowy cel 50%
produkcji energii elektrycznej z energii wiatru do roku 2020, podjeto decyzje
o0 budowie 3 300 MW nowej mocy wiatrowej (1 800 MW on-shore oraz 1 500 MW off-shore)®.
Wiekszo$¢ postulatow zaproponowanych w tym porozumieniu juz zrealizowano lub sg one na
zaawansowanym etapie realizacji. W Tabeli 1 przedstawiono kluczowe cele do realizacji
W poszczegdlnych latach.

Przewiduje sie, ze do 2020 r. zuzycie wegla w Danii zmniejszy si¢ o ponad potowe, natomiast
energia pochodzaca ze zrodel odnawialnych bedzie stanowié coraz wigkszg czes¢ dunskiego
koszyka energetycznego. Jednocze$nie bardzo szybko zmniejsza¢ si¢ beda emisje gazéw
cieplarnianych. Ma to na celu osiggnigcie rzadowego celu, jakim jest ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych o 40% do 2020 r. Wedtug prognoz upowszechnienie energii wiatrowej oraz
przejécie na wykorzystanie biomasy przez zaktady produkujace energie skojarzong oznacza, ze
w 2020 roku zrodia energii odnawialnej beda stanowi¢ okoto 71% zuzycia energii w Danii.
Celem rzadu jest ograniczenie do 2020 r. emisji gazow cieplarnianych przez Dani¢ o 40%
w stosunku do roku 1990. Prognoza pokazuje, ze w kontekscie juz podjetych inicjatyw emisje
zostang ograniczone 0 37%”.

4TRENA, "30 years of policies for wind energy. Lessons from 12 wind energy markets", 2012, zrédlo:
https://www.irena.org/documentdownloads/publications/irena_gwec_windreport_full.pdf, dostep pazdziernik
2019.

5> Danish Ministry of Climate, Energy and Building, "Baseline Projection 2014: The Transition to a Green Danish
Energy System is Accelerating”, zrodto: www.kebmin.dk/en/news/baseline-projection-2014-the-transition-to-a-
green-danish-energy-system-is-accelerating, dostep pazdziernik 2019.
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TABELA 1. CELE DANI DOTYCZACE SEKTORA ENERGETYCZNEGO DO ROKU 2020 OrRAZ 2050

2020 2050

Cele ogolne Redukcja gazoéw cieplarnianych o Catkowite odejscie od paliw kopalnych
40% (przyjeta przez poprzedni rzad) we wszystkich

w stosunku do roku 1990 (lub 0 34% | sektorach.

wedle ,,Porozumienia Energetycznego

2012).
Sektor Elektryczny 50% udziatu produkcji z energetyki 100% produkcji energii elektrycznej ze
wiatrowej w zuzyciu pradu. zrodet odnawialnych.
Sektor cieplownictwa 100% produkcji ciepta ze zrodet
odnawialnych.
Efektywnos$¢ Zmniejszenie zuzycia energii brutto o
energetyczna 4% w stosunku do 2006 roku.

Zmniejszenie zuzycia energii netto o
12% w stosunku do roku 2006.
Sektor Transportu 10% udziat biopaliw. Catkowite odejscie od paliw
kopalnych.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: S.Ropenus, H.Klinge Jacobsen, "A Snapshot of the
Danish Energy Transition: Objectives, Markets,Grid, Support Schemes and Acceptance”,
https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/117987933/Agora_Snapshot_of the Danish_Energy
Transition WEB.pdf

S A\ NARODOWE 8
RN ( I CENTRUM T
lll JJJ 28 \C ) N Naloque Cen;rum
Ministerstwo Rozwoju, | JADROWYCH Badan i Rozwoju

AGH Pracy i Technologii SWIERK

-19-


https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/117987933/Agora_Snapshot_of_the_Danish_Energy_Transition_WEB.pdf
https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/117987933/Agora_Snapshot_of_the_Danish_Energy_Transition_WEB.pdf

RYSUNEK 8. ROZMIESZCZENIE FARM WIATROWYCH W DANII
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Zrédio: stoRE, ,, Overview of the Danish Power system and RES integration”,

www.store-project.eu/documents/target-country-results/en GB/energy-needs-in-

summary
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1.3 ROZWOJ ENERGETYKI ROZPROSZONEJ W DANII
Poczatki energetyki obywatelskiej w Danii siegaja lat 80. kiedy wprowadzono mozliwos¢
odsprzedazy udziatow w produkcji energii elektrycznej z posiadanej instalacji OZE osobom
fizycznym mieszkajagcym w promieniu 3 km od instalacji, zamiast sprzedazy nadwyzki energii
elektrycznej do sieci. Jednocze$nie zakupione przez dang osobe fizyczng udziaty w produkeji
energii nie mogly przekracza¢ jego wlasnego zuzycia energii. Regulacje te przyczynity si¢ do
powstania pierwszych mikro spotdzielni energetycznych®.

Od 1984 do 1999 r. prywatni wiasciciele turbin wiatrowych, a takze wlasdciciele instalacji na
biogaz i biomasg otrzymywali statg stawke rowng 85% stawki ptaconej przez gospodarstwa
domowe =za energi¢ elektryczng (z wylaczeniem optat 1 potraceniem Kkosztow
administracyjnych) /. Na poczatku lat 90. stawka ta obowiazywala spotdzielnie i whascicieli
indywidualnych turbin o mocy do 150 kW. W przypadku wigkszych instalacji stawka
otrzymywana przez wiasciciela wynosita 70% ceny detalicznej. Limit wielkosci turbin
wchodzacych w wyzsza stawke zostat poczatkowo podniesiony do 250 kW a nastepnie
catkowicie zniesiony w potowie lat 908,

W 1993 r. wprowadzono system statych taryf gwarantowanych (FIT). Ustanowil on wysokos¢
taryfy FIT na poziomie 84% kosztow uniknigtych (produkcja energii, dystrybucja oraz budowa
nowych mocy i infrastruktury) zaktadu energetycznego. Ponadto projekty z obszaru energii
wiatrowej uzyskaty zwrot podatku od emisji oraz cze$ciowy zwrot za podatek energetyczny®.
Mechanizmy wsparcia wprowadzone przez rzad dunski, takie jak system FIT, doprowadzity do
gwaltownego wzrostu liczby spotdzielni energetycznych. Do 1996 r. w Danii istniato okoto
2 100 spotdzielni, gtownie zwigzanych z energetyka wiatrowa. Do 2001 roku ponad 80% z ok.
6 300 turbin wiatrowych istniejacych w Danii bylo wlasnoscig spotdzielni wiatrowych lub oséb
prywatnych, ponad 150 tys. dunskich rodzin posiadato wtasne turbiny wiatrowe lub udziaty
W spétdzielniach wiatrowych®®, W 1999 r. taryfy gwarantowane (FIT) byly stopniowo
wygaszane | zastgpowane przez ,Renewable portfolio standard” (RPS) z systemem
zbywalnych ,,zielonych certyfikatéw” w celu dalszego wspierania OZE. Roéwnolegle
uchwalona zostata ustawa dotyczaca krajowego planowania energetyki wiatrowej. Okreslata
ona, ze obszary pod nowe inwestycje wiatrowe, moga zosta¢ wyznaczone w lokalnych planach
zagospodarowania terenu, tylko w przypadku wczesniejszego ich wyznaczenia pod ten cel
w planach regionalnych. Pozwolito to wladzom regionalnym uzyska¢ nadzor nad lokalizacja

& M. Bolinger, "Community wind power ownership schemes in Europe and their relevance to the United States",
2011.

" E.M. Basse, "Environmental Law Denmark", 2004.

8 P. Gipe, "Wind energy comes of age", 1995.

M. Bolinger, "Community wind power ownership schemes in Europe and their relevance to the United States",
2011.

WIRENA, "30 years of policies for wind energy. Lessons from 12 wind energy markets.", 2012, zrédlo:
https://www.irena.org/documentdownloads/publications/irena_gwec_windreport_full.pdf, dostep pazdziernik
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nowych wiatrakow. Dodatkowo wprowadzono obostrzenia dotyczagce minimalnej odlegtosci
wiatrakow wigkszych niz 25 m. od zabudowan mieszkalnych, ktore wynosza czterokrotnos¢
wysoko$ci wiatraka'l. W 2003 r. nastgpilo zatrzymanie programu ,,Renewable portfolio
standard”, co zmusito deweloperow OZE do negocjacji uméw zakupu energii. Zmiany opisane
powyzej spowodowaly znaczny spadek zainteresowania projektami z zakresu energetyki
obywatelskiej, a w efekcie zmniejszenie liczby spotdzielni oraz gildii wiatrowych'2. Wplyw na
to miato nie tylko stabe wsparcie dla nowych instalacji, ale takze korzystne warunki dotyczace
wspierania ,,repoweringu’ istniejacych instalacji. W ramach tego procesu wiele istniejacych
dotychczas spotdzielni wiatrowych zostato sprzedanych inwestorom komercyjnym®3. Rysunek
9 prezentuje liczbe spotek zarejestrowanych w Danii pod nazwg ,,vindmellelaug” (spotdzielnie
wiatrowe) oraz mellelaug (gildie wiatrowe) w latach 1983-2018.

RYSUNEK 9. LICZBA SPOLDZIELNI I GILDII WIATROWYCH W LATACH 1983-2018
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie https://datacvr.virk.dk

Od 2001 r. nieprowadzone sg oficjalne statystyki dotyczace wlasnosci instalacji OZE. Dufiska
Agencja Energetyczna szacuje, ze w jeszcze 2009 roku okoto 2 000 z 5 200 turbin wiatrowych
nalezato do lokalnych stowarzyszen, jednakze ,,sa to w wigkszo$ci starsze, mniejsze turbiny

wiatrowe” 4.

11 C. Lucha, "Optimization of the share of renewable energies in electricity systems in the European Union.
Cornerstones of an alternative political and institutional scenario", 2006.

12 B. Gotchev, "Civic participation in the Energiewende: What Germany can learn from Denmark", 2015.
13 B. Gotchev, "Market integration and the development of wind power cooperatives in Denmark. Lessons
learned for Germany", 2015.

1% The Danish Energy Agency, "Wind turbines in Denmark", 2015, zrodto: http://www.ingdemurtas.it/wp-
content/uploads/2015/11/wind_turbines_in denmark.pdf, dostep pazdziernik 2019.
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Stagnacja w sektorze energetyki wiatrowej zakonczyta si¢ w roku 2009 wraz z wprowadzeniem
,ustawy o promocji energii odnawialnej”. Do najwazniejszych zapisow tej ustawy w kontekscie
energetyki rozproszonej nalezy wprowadzenie obowigzku oferowania min, 20% wartosci
nowych projektow z sektora energetyki wiatrowej lokalnym inwestorom (w szczegolno$ci
osobom fizycznym).

W mysl nowych przepisow petnoletnie osoby mieszkajgce w promieniu 4,5 km od planowej
inwestycji otrzymywaty prawo pierwokupu 50 akcji na osobg. Akcje powinny by¢ oferowane
po cenie obliczonej na podstawie szacowanej produkcji 1 000 kWh na akcj¢. Pozostate akcje
musialy zostaé zaoferowane mieszkancom gminy na terenie, ktorej planowano inwestycje®®
Dodatkowo dunski rzad oferuje mozliwos$¢ zwigkszenia taryfy gwarantowanej dla instalacji
w przypadku przeznaczenia kolejnych 10% udziatéw dla spotecznos$ci lokalnej (zamieszkalej
w promieniu 16 km od instalacji)!®. Z powyzszej ustawy wylaczono instalacje o wysokosci
mniejszej niz 25 m, eksploatowane przez jeden podmiot, duze morskie farmy wiatrowe oraz
znajdujace si¢ w odlegltosci wigkszej niz 16 km od linii brzegowe;.

W 1999 r. dunskie stowarzyszenie wlascicieli turbin wiatrowych zatozyto niezalezng spotke
obrotu dziatajaca na zasadzie spotdzielni handlowej non-profit, Vindenergi Danmark. Zajmuje
si¢ ona kupnem 1 sprzedaza energii elektrycznej w imieniu prywatnych producentow
1 spoldzielni energii wiatrowej. Struktura spoldzielni jest demokratyczna, cztonkowie posiadaja
udzial we wlasnosci spotdzielni oraz otrzymuja prawo glosu 1 kontrole nad jej
funkcjonowaniem a takze roczng dywidende. Ponad polowa calkowitej mocy zainstalowane;j
w energetyce wiatrowej w Danii jest sprzedawana przez Vindenergi Danmark. Dzigki temu
spotka ta posiada mozliwo$¢ podpisywania korzystniejszych uméw na sprzedaz energii
elektrycznej!’. Obecnie turbiny wiatrowe pokrywaja ponad 45% zapotrzebowania na energie
elektryczng Danii. Wedtug danych Dunskiej Agencji Energetycznej w 2018 r. podtaczonych do
sieci byto 6 260 turbin wiatrowych o mocy zainstalowanej 6 213 MW, ktore wyprodukowaty
13 880 GWh energii*é.

15 Promotion of Renewable Energy Act no. 1392 of 27 December 2008, zrodlo:
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Vindenergi/promotion_of_renewable_energy_act_-_extract.pdf,

dostep pazdziernik 2019.

16 The Danish Energy Agency, "Model for Near-shore Wind Turbine — Memorandum", 2012.

17'B. Gotchev, "Market integration and the development of wind power cooperatives in Denmark. Lessons
learned for Germany", 2015.

18 The Danish Energy Agency, "Overview of the energy sector"”, 2019.
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2. GLOWNE MECHANIZMY WSPARCIA ENERGETYKI
ROZPROSZONE]J]

Ramy prawne w Danii przewidujg rézne modele biznesowe umozliwiajace obywatelom udziat
w finansowaniu projektow OZE. Ponizej przedstawiono najwazniejsze modele funkcjonowania
takich spotdzielni.

2.1 FORMY PRAWNE/MODELE FUNKCJONOWANIA ENERGETYKI

OBYWATELSKIEJ
Spolki jawne

W Danii inicjatywy obywatelskie z zakresu energetyki rozproszonej sa na ogot organizowane
w formie ,,spotek jawnych” (interessentskab — I/S). Ten stan rzeczy wynika gtownie z kwestii
podatkowych, co umozliwia udzialowcom spoéiki, bedagcymi osobami fizycznymi odliczanie
odsetek pozyczki od wiasnego dochodu. W przypadku modelu spoétdzielczego nie ma takiej

mozliwoscil®.

Niniejszy model stosowany jest zarbwno w przypadku malych inwestycji, jak i duzych
projektéw, takich jak spotdzielnia wiatrowa ,,Middelgrunden” zrzeszajaca ponad 8 000
cztonkéw bedacych wspotwlascicielami farmy wiatrowej o mocy zainstalowanej 40 MW,
Organizacja takiej spotki jest demokratyczna, oznacza to, ze kazdy czlonek posiada jeden glos,
niezaleznie od ilosci posiadanych udziatéw?l. Udzialy sa tutaj bezposrednio powigzane
z okreslong ilo$cig energii elektrycznej (np. 1 000 kWh) wyprodukowanej przez spotdzielnie.
Zatem zainstalowana moc i prognozowane wytwarzanie energii elektrycznej okresla liczbg
udziatéw w kazdym projekcie®.

Spotka jawna nie podlega opodatkowaniu. Podatki sa w tym przypadku nakladane
indywidualnie na kazdego cztonka. Jednakze, jesli posiada on mniej niz ok 10—20 akcji a roczne
przychody z produkcji energii wynosza mniej niz 7 000 DKK (ok. 4 000 zl), podatek
dochodowy nie jest naliczany.

Wszyscy cztonkowie ponosza odpowiedzialno$¢ za wszelkie zobowigzania zaciagnigte przez
spotke, co wigze sie z pewnym ryzykiem inwestycyjnym?®. W praktyce jednak ryzyko to jest
minimalizowane regulaminem spotki, ktory zazwyczaj uniemozliwia spolce zacigganie
dlugdéw. W przypadku konieczno$ci zadtuzenia, zabezpieczaja go cztonkowie spotki.

19 H. Skotte, "Cooperatives — local and democratic ownership on wind turbines", 2010.

20 B. Gotchev, "Market integration and the development of wind power cooperatives in Denmark. Lessons
learned for Germany", 2015.

21 ], Roberts, F. Bodman, R. Rybski, "Energetyka obywatelska: modelowe rozwigzania prawne promujace
obywatelska wlasno$¢ odnawialnych zrodet energii®, 2015.

22 J.C. Bohnerth, "Energy cooperatives in Denmark, Germany and Sweden —a transaction cost approach”, 2015.
23 M. Bolinger, "Community wind power ownership schemes in Europe and their relevance to the United States",

2011.
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Energia elektryczna wyprodukowana przez spotke sprzedawana jest zazwyczaj
przedsigbiorstwu uzyteczno$ci publicznej albo ,,wirtualnej” spotdzielni, Vindenergi Danmark
(zob. rozdziat 1.3 ,,Rozwoj energetyki rozproszonej w Danii”), ktora zajmuje si¢ jej dalsza
sprzedaza®*.

Wraz ze wzrostem wielko$ci turbin wiatrowych, spotdzielnie coraz czesciej wspolpracuja
Z innymi partnerami, takimi jak gminy, przedsigbiorstwa uzytecznosci publicznej lub fundusze
prywatne w celu przezwyci¢zenia barier finansowych, a takze formalnych. Po realizacji
inwestycji partnerzy zazwyczaj dziela si¢ udzialami w instalacji proporcjonalnie do
poniesionych naktadow finansowych.

Wilasnos$¢ komunalna

Wedhug dunskiego prawodawstwa gminy moga uczestniczy¢é w spoétkach z ograniczong
odpowiedzialno$cig, pod warunkiem, ze obszar ich dziatalnos$ci obejmuje produkcje, transport
lub dostawe energii elektrycznej?®. Organy uzytecznoéci publicznej czesto tworza oddzielne
przedsiebiorstwa w postaci prywatnych oraz publicznych spotek akcyjnych (aktieselskab —
A/S) lub spotek z ograniczong odpowiedzialnoscig (anpartsselskab — ApS) w celu prowadzenia
dziatalnosci zwigzanej z produkcja 1 sprzedazg energii elektrycznej z jednostek wytworczych
OZE znajdujacych si¢ na terenie gminy i bedacych wlasnos$ciag nowo utworzonej spotki.

Przyktadem takiego rozwigzania jest gmina Samse, ktora utworzyta spotke Samse Energy
Company ApS w celu przejgcia na wilasnos$¢ pigciu turbin. Pig¢ dodatkowych turbin jest
bezposrednio wiasnoscia obywateli za posrednictwem spotdzielni Samseg Vindenergi?®

Podobna sytuacja zachodzi w przytoczonym wczesniej przykladzie farmy wiatrowej
Middelgrunden gdzie 50% z 20 istniejacych turbin nalezy do zaktadu energetycznego, ktorego
wlascicielem jest miasto Kopenhaga, apozostate 50% nalezy do spotki Middelgrunden
Vindmellelaug I/S

24 B, Gotchev, "Market integration and the development of wind power cooperatives in Denmark. Lessons
learned for Germany", 2015.

% Nordic Folkecenter for Renewable Energy, "Wind energy as a lever for local development in peripheral
regions"”, 2013.

26 ], Roberts, F. Bodman, R. Rybski, "Energetyka obywatelska: modelowe rozwigzania prawne promujgce
obywatelska wtasnos$¢ odnawialnych zrodet energii", 2015.
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Fundacja spoleczna

Fundacje spoleczne sa modelem organizacyjnym tworzonym zwykle przez lokalne
stowarzyszenia i przedsiebiorstwa?’. Niezbedny dla prawidlowego funkcjonowania jest wymog
prawny, inwestowania zyskow z produkcji energii elektrycznej w wspieranie lokalnych celow
(np. promocja OZE, wzrost zatrudnienia, rozwoj kultury czy infrastruktury).

W celu utworzenia fundacji spotecznej wymagane jest posiadanie 300 000 DKK (ok.
170 000 zt). Ustawa dotyczaca fundacji spotecznych nie wprowadza ograniczen odnos$nie tego,
kto moze by¢ wspodtzatozycielem fundacji. Podmioty ja tworzace nie posiadaja prawa

wlasnosci, okreslaja za to cele i warunki wykorzystywania dochodow na cele spoteczne?.

Zazwyczaj model ten jest faczony z innymi modelami wtasnosci prywatnej, takimi jak spotka
jawna czy wilasno$¢ komunalna. Przyktadem takiego funkcjonowania jest Stowarzyszenie
Turystyki w Holmsland Dunes, ktére wraz z lokalnymi zwigzkami, lokalnym przemystem
i przedsigbiorstwami uzytecznos$ci publicznej utworzylto fundacje spoteczng w celu zbudowania
trzech, przybrzeznych turbin wiatrowych o tacznej mocy 3 MW. W celu wypelnienia
obowigzkow okreslonych w ,,ustawie o promocji energii odnawialnej” 20% projektu zostato
zaoferowane spoice Hvide Sande Nordhavn Mollelaug I/S zrzeszajacej okolicznych
mieszkafncow, a pozostate 80% nalezy do utworzonej fundacji%

Podzial wlasnoS$ci

W przypadku tego modelu, deweloper komercyjny zwraca si¢ z zapytaniem do lokalnej
spotecznos$ci w celu nabycia czg$ci aktyw w istniejagcym lub dopiero powstajacym projekcie.
Dochodzi tutaj zazwyczaj do podziatu kosztow operacyjnych (np. konserwacji) i kosztow
polaczenia sieciowego, jednak dla pozostatych celow aktywa zostaja rozdzielone.

Wraz z rosnacg rolg duzych inwestoréw komercyjnych oraz zwiekszajacym si¢ rozmiarem
turbin wiatrowych, wymagajacych wiekszych naktadow finansowych model ten stat sig¢
wiodgcym rozwigzaniem w przypadku nowo powstajacych inwestycji w energetyke wiatrowa
on-shore. Jego powszechne zastosowanie wynika z obowiazku prawnego zapisanego
W ,,ustawie o promocji energii odnawialnej”. Obowigzek ten zostal szerzej opisany w rozdziale
1.4. W latach 2009-2019, a wigc od momentu wejscia w zycie wspomnianej ustawy powstato
2300 nowych turbin wiatrowych. Wigkszo$¢ z nich (1261 szt.) stanowiag turbiny male,
o wysokosci ponizej 25 m produkujace zazwyczaj energi¢ elektryczng na potrzeby wiasne
wlasciciela. Pozostatg czg$¢ stanowig duze turbiny off-shore (357 szt.), stawiane przez

27 Nordic Folkecenter for Renewable Energy, "Wind energy as a lever for local development in peripheral
regions”, 2013.

28 ], Roberts, F. Bodman, R. Rybski, "Energetyka obywatelska: modelowe rozwigzania prawne promujgce
obywatelska wtasnos$¢ odnawialnych zrodet energii", 2015.

2 Vindmeller p& Hvide Sande Nordhavn”, 2010, zrodto: http://planenergi.dk/wp-
content/uploads/2018/05/Til_web_Hvide_Sande_VVM.pdf.
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energetyke zawodowa oraz turbiny ladowe powyzej 25 m wysokosci (682 szt.). Podzial ten
przedstawiony zostat na Rysunku 10.

RYSUNEK 10. LiczBA WYBUDOWANYCH TURBIN WIATROWYCH W LATACH 2009-2019

Mate (Poniezej 25m) = Off-shore = On-shore

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z https://koeberetsordningen.dk/

Sposrod wszystkich 682 turbin wiatrowych on-shore, majacych powyzej 25 m (a wigc
kwalifikujacych si¢ pod regulacje ,,ustawy o promocji odnawialnych zrodet energii”’) az 609
powstalo w modelu podziatu wlasnosci. Przetozylo si¢ to na realizacj¢ 115 inwestycji
w zakresie energetyki wiatrowej o tacznej mocy zainstalowanej 1 804 MW. Ilo§¢ nowych

inwestycji w zakresie energetyki wiatrowej w poszczeg6lnych latach przedstawiona zostala na
Rysunku 11.
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RYSUNEK 11. LICZBA NOWO POWSTALYCH INWESTYCJI WIATROWYCH ON-SHORE W LATACH
2009-2019
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z https://koeberetsordningen.dk/

W tym okresie, zaoferowano okolicznym mieszkancom tacznie 1 073 723 udziatow, o lacznej
wartosci 3 270 min DKK (ok 1 870 miIn zt), w nowych inwestycjach z obszaru energetyki
wiatrowej. Udzialy oferowane okolicznej ludnosci, rzadko kiedy jednak przekraczaty
obligatoryjne 20% warto$ci catej instalacji. Z uwagi na cze$ciowy brak danych dotyczacy
liczby sprzedanych akcji cze$ci inwestycji, trudno precyzyjnie okresli¢ catkowity wpltyw
kapitalu obywatelskiego w nowe inwestycje. W okresie od roku 2009 inwestorom udalo si¢
sprzeda¢ udziaty o wartos$ci od 1554 do 2 207 min DKK (ok. 890 do 1262 mln. zt), co
odpowiada warto$ci od 50,4% do 67,7% oferowanych akcji. Dane te zostaty przedstawione na
Rysunkach 12 i 13.
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RYSUNEK 12. ILOSCIOWE I PROCENTOWE UJECIE SPRZEDANYCH UDZIALOW
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z https://koeberetsordningen.dk/

RYSUNEK 13. WARTOSC SPRZEDANYCH UDZIALOW
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z https://koeberetsordningen.dk/
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TABELA 2. MOCNE I SLABE STRONY MODELI WEASNOSCI OBYWATELSKICH INICJATYW

ENERGETYCZNYCH
ModeI,e . Mocne strony Stabe strony
wlasnosci
Spoétka jawna e Dobrowolna i demokratyczna e Trudnosci z uzyskaniem
struktura (zazwyczaj jedna osoba wystarczajacego kapitatu
= jeden glos). inwestycyjnego.

o  Wspdlne cele spoteczne e Brak odpowiedniej wiedzy

i gospodarcze. i umiejetnosci technicznych
w dziedzinie OZE.
Wtasnosé e Mozliwos¢ wsparcia przez e Niespdjne podejscie wladz
komunalna wiadze lokalne w celu lokalnych do energetyki
zmniejszenia ryzyka poczatkowej obywatelskiej.
inwestycji w projekty, e Stosowanie roznych zasad
zapewnienia dotacji i wspotpracy planowania i pozwolen przez
w zakresie zapewnienia poszczegolne wladze lokalne.
finansowania zewnetrznego.

e Zapewnienie przez wiadze
lokalne praktycznego wsparcia w
zakresie planowania
i udostgpnia¢ grunty publiczne.

Fundacja e Zwigkszone poparcie e Trudnosci z uzyskaniem
spoleczna spolecznosci dla inwestycji wystarczajacego kapitatu
wynikajace z przyczyniania si¢ inwestycyjnego.
inwestycji do rozwoju celow e Brak odpowiedniej wiedzy
lokalnych. i umiejetnosei technicznych

e Wspdlny cel ogdlny dotyczacy w dziedzinie OZE.

rozwoju inwestycji lokalnych. e Roznice dotyczace konkretnych
celow.
Podziat e Mozliwos¢ posiadania wtasnosci e Trudnosci z uzyskaniem
wlasnosci przez wielu cztonkow wystarczajacego kapitatu
spolecznosci czesci projektu inwestycyjnego na budowe lub
OZE. wykup czgsci projektu.

e Mozliwos¢ przynaleznos$ci do e Odpowiedzialno$¢ za obstuge,
organizacji spoteczne;j, monitorowanie, konserwacje
dewelopera komercyjnego, swojej czesci urzadzen.
przedsicbiorstwa uzytecznosci e Robznice pomiedzy
publicznej, niezaleznego spotecznos$cia a deweloperem
producenta energii lub funduszu komercyjnym wynikajace z
inwestycyjnego. innej struktury, podej$cia

i sposobu dziatania.
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e Zwigkszone poparcie
spotecznosci dla duzych instalacji
komercyjnych.

Zrédlo: R. Hanna, Community Renewables Innovation Lab, Energy Transition Platform Policy
Briefing”
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2.2 PROGRAMY WSPARCIA DLA OZE
Podstawowym systemem wsparcia dla energetyki odnawialnej w Danii sg taryfy feed in
premium (FIP). Szczegdlowe przepisy dotyczace zasad przyznawania i wysokosci dopflat
okreslone zostaly w:

e Ustawa nr 1288 z 27 pazdziernika 2016 r. Ustawa o promocji energii odnawialnej.

e Ustawa nr 418 z 25 kwietnia 2016 r. Ustawa o dostawie energii elektryczne;j.
Koszty zwigzane ze wspieraniem OZE w Danii ponosza wszyscy odbiorcy energii elektrycznej,
za posrednictwem dodatkowej optaty ,,Public Service Obligation” (PSO), ktorej wysokosé
oblicza sie¢ w zaleznoéci od zuzycia energii elektrycznej przez konsumentow>C. Z oplaty tej
zwolnieni sg wlasciciele instalacji OZE produkujgcy energie na wiasne zuzycie. Wprowadzony
w 2001 r. ,,Public Service Obligation” jest stopniowo wygaszany od 2017 do 2021 r.
W przysztosci rozw6] OZE bedzie wspierany bezposrednio z budzetu panstwa poprzez
zwigkszenie ogolnego opodatkowania.

Koszt wspierania energii odnawialnej gwattownie wzrosty od ok. 4 miliardow DKK (ok. 2,28
miliardow zt) w momencie wprowadzenia ,,Public Service Obligation” do ponad 8 miliardow
DKK?3! (ok. 4,57 miliardéw zt) w 2015 r. Rysunek 14 przedstawia ksztaltowanie si¢ wyzej
wspomnianych kosztdw na przestrzeni lat.

RYSUNEK 14. KoszT WSPIERANIA OZE w DANII W LATACH 2001-2015 z PuBLIC SERVICE
OBLIGATION

[mld. DKK]
m Badania i rozwoj
Podatek od emisji CO2
— I B Bezpieczenstwo dostaw
— I Ochrona srodowiska
B Zdecentralizowane CHP
-

- l I I Biomasa i Biogaz
l l . I Energetyka wiatrowa

Zrédlo: International Energy Agency, “Energy policies of IEA countries, Denamrk 2017,
https://www.oecd-ilibrary.org/energy/energy-policies-of-iea-countries 19900082

30 A, Held, M. Ragwitz, M. Gephart, E. de Visser, C. Klessmann, "Design features of support schemes for
renewable electricity", 2014.

31 Interantional Energy Agency, "Energy policies of IEA countries: Denmark 2017 Review", 2017, zrodto:
https://www.districtenergy.org/viewdocument/energy-policies-of-iea-countries-de, dostep pazdziernik 2019.
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Poza powyzszymi systemami wsparcia, Dunska Agencja Energetyczna zapewniata dotacje na
male instalacje energii elektrycznej z OZE oraz na technologie uznane przez wlasciwe
ministerstwo za strategiczne. Dotacjami objete sa niektore instalacje fotowoltaiczne,
elektrownie falowe oraz instalacje wykorzystujace biogaz i biomaseg, jako zrédlo energii
elektrycznej. Budzet przeznaczony na dotacj¢ wynosil maksymalnie 25 000 000 DKK rocznie
(ok. 14 250 000 zh)*2. Program zostat zakonczony w 2015 .

Instalacje wiatrowe on-shore

Ustawa o promocji odnawialnych zrodet energii wprowadzila takze cztery programy wsparcia
majgce na celu osiaggniecie stawianych celéw 1 zwiekszenie akceptacji dla projektéw turbin
wiatrowych®3,

e System rekompensat dla sgsiadow,

e Program wspoitwtasnosci,

e Program §wiadczen spotecznych (zielony program),

e Fundusz gwarancyjny dla lokalnych inicjatyw wtascicielskich.

System ,,rekompensat dla sasiadow” okresla obowigzek wyptaty rekompensaty przez
deweloperow farm wiatrowych dla wilascicieli pobliskich nieruchomos$ci. Dotyczy on
nieruchomosci znajdujacych sie w poblizu ladowych turbin wiatrowych powyzej 25 metréw,
a takze turbin przybrzeznych oraz typu off-shore. Odszkodowanie przyznawane jest
w przypadku stwierdzenia utraty warto$ci nieruchomosci powyzej 1% 1 moze by¢ uregulowane
na zasadzie umowy pomigdzy deweloperem a sgsiadem lub przez wyznaczony organ ds.

wyceny

Program wspotwlasnosci zostat wprowadzony ustawowym obowigzkiem w Ustawie 0 promocji
odnawialnych zrodet energii. Szczegdlowy opis systemu zostat przedstawiony w poprzednich
rozdziatach (zob. rozdziat 2.1 ,Formy prawne/modele funkcjonowania Energetyki
Obywatelskiej”). Informacje dotyczace przetargdbw na zakup udzialdow w inwestycjach
energetyki wiatrowej uzyska¢ mozna na stronie internetowej Dunskiej Agencji
Energetycznej®*. Program $§wiadczen spolecznych (zielony program) ma na celu zwiekszenie
lokalnej akceptacji dla nowych instalacji turbin wiatrowych on-shore. Gtowng ideg zielonego
programu jest przyznawanie dotacji na inicjatywy zwiekszajace lokalne walory krajobrazowe
i rekreacyjne w spotecznosciach inwestujacych w energetyke wiatrowa. Program ten w swoim
zatozeniu ma zniwelowac niekorzystny wplyw turbin wiatrowych na wyglad krajobrazu. Kwota

32 Promotion of Renewable Energy Act no. 1392 of 27 December 2008, zrodto:
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Vindenergi/promotion_of renewable_energy act -_extract.pdf,

dostep pazdziernik 2019

33 H.T. Anker, M. L. Jorgensen, "Mapping of the legal framework for siting of wind turbines —Denmark. IFRO
Report 239", 2015, zrodto: https://ifro.ku.dk/english/staff/?pure=files%2F143884872%2FIFRO report 239.pdf,
dostep pazdziernik 2019.

3 Energinet.dk, zrodlo: https://energinet.dk/Sol-vind-0g-biogas/Vind/Vindmoelleliste, dostep pazdziernik 2019.
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dotacji przyznanych na projekty wahata si¢ od okoto 20 000 do 4 000 000 DKK (ok. 11 400 do
2 283 000 zt). Stopien wykorzystania budzetu przez gminy jest niewielki. Przyktadowo do
konca stycznia 2015 r. do wykorzystania byta kwota 76 200 000 DKK (ok. 43 500 000 zt),
z czego w ramach programu przyznane zostato jedynie 24 800 000 DKK (ok. 14 150 000 zt).

Lokalne inicjatywy zwigzane z budowg nowych inwestycji z obszaru energetyki wiatrowej
moga ubiegac si¢ o przyznacie srodkow z ,,funduszu gwarancyjnego’” na opracowanie studium
wykonalnos$ci. Maksymalna kwota gwarancji wynosi 500 000 DKK (ok. 285 000 zt).
W przypadku wdrozenia projektu, uzyskane $rodki zostaja przeksztalcone na
niskooprocentowang pozyczke, jezeli projekt nie wejdzie w zycie, otrzymanie $rodki nie musza
zostaé zwrocone®.

Turbiny wiatrowe typu on-shore otrzymujg wsparcie w postaci taryfy ,,Feed in Premium” (FiP).
Wysokos$¢ doptaty ponad cene rynkowa energii w przypadku instalacji podiaczonych do sieci
przed 1 stycznia 2014 r. wynosi 0,25 DKK/kWh (ok. 0,14 zt/kWh) i wyptacana jest za pierwsze
22 000 godzin pelnego obciazenia. W przypadku turbin wiatrowych przytaczonych do sieci po
1 stycznia 2014 r. zastosowano inny model obliczeniowy odpowiadajacy w przyblizeniu
pierwszym 25 000 godzinom obcigzenia szczytowego turbiny. Suma doplaty i sprzedazy
energii nie moze przekroczy¢ ustalonego limitu wynoszacego 0,58 DKK/kWh (ok. 0,33
z/kWh). Ponadto w ciggu catego okresu eksploatacji turbiny otrzymuje si¢ 0,0237 DKK/KWh
(ok. 0,0135 z/kWh), w celu zrekompensowania kosztéw bilansowania. Koszty zwigzane
z bilansowanie ponosi operator sieci przesylowej (Energinet.dk)*®.

Mate turbiny wiatrowe (ponizej 25 kW) otrzymujg stata taryfe (FIT), ktéra obowigzuje przez
okres 12 lat. Jej wysokos$¢ zalezy od roku przyznania i mocy turbiny. W Tabelach 3 i 4
przedstawione zostaty szczegotowe stawki wsparcia dla poszczeg6lnych instalacji wiatrowych
wraz z jej podstawa prawng 1 datg wygasniecia.

3% Energinet.dk, "Annual Report on the Green Scheme", 2013.

3 Ea Energy Analyses, "The Danish Experience with integrating variable renewable energy", 2015,
zrodto: https://www.agora-energiewende.de/fileadmin2/Projekte/2015/integration-variabler-erneuerbarer-
energien-daenemark/Agora_082_Deutsch-Daen Dialog final WEB.pdf, dostgp pazdziernik 2019.
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TABELA 3. STAWKI WSPARCIA PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z TURBIN WIATROWYCH

NA ROK 2017
Opis Dodatek do Dodatek do Wygasnigcie Podstawa
ceny ceny + limit wsparcia prawna
[DKK/KWh] DKK/ kWh

Dotyczy turbin wiatrowych typu Doptata za Dodatek do Ok. 25 000 Ustawa
on-shore, podtaczonych do sieci od | bilansowanie | ceny: 0,25 godzin pracy | o promocji
1 stycznia 2014 roku oraz turbin sieci: 0,0237 | (0,14) przy pelnym | odnawialnych
wiatrowych typu off-shore nie (0,0135) Limit: 0,58 obcigzeniu, zrodet
biorgcych udziatu w aukcjach (0,33) W zalezno$ci | energii,
ktore ztozyty wniosek od rodzaju Ustawa nr.
0 pozwolenie na wykonanie turbiny. 1392 z dnia
studium wykonalnosci po 15 Maksymalnie | 27 Grudnia
czerwca 2013 roku. Nie stosuje si¢ 20 lat. 2008. Artykut
do domowych turbin wiatrowych. 35.

Zrédio: The Danish Energy Agency, "Memo on the Danish support scheme for electricity generation

based on renewables and other environmentally benign electricity production”,
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/contents/service/file/memo_on the danish support _scheme for electricity gene

ration_based on_re.pdf

TABELA 4. AKTUALNE STAWKI ROZLICZENIOWE DLA DOMOWYCH TURBIN WIATROWYCH

(PONIZEJ 25KW)

Stawka rozliczeniowa [DKK/kWh] | Wygasniecie Podstawa prawna
Rok przyznania 2017 2018 2019 2020 | wsparcia
wsparcia.
Domowe turbiny 1,74 1,36 0,98 0,60 | Stata cena Ustawa o promocji
wiatrowe o mocy < | (0,99) | (0,78) | (0,56) | (0,34) | rozliczeniowa przez | odnawialnych
10 kW podtaczone 12 lat od zrodet energii,
do sieci nie pozniej podtaczenia do Ustawa nr. 1392
niz 2 lata po sieci. Program z dnia 27 Grudnia
przyznaniu pomocy obowiazuje do 31 2008. Artykut 41.

grudnia 2020 roku.

Domowe turbiny 1,14 0,96 0,78 0,60 | Stata cena Ustawa o promaocji
wiatrowe o mocy> | (0,65) | (0,55) | (0,45) | (0,34) | rozliczeniowa przez | odnawialnych
101 <25 kW, 12 lat od zrodet energii,
podtaczone do sieci podtaczenia do Ustawa nr. 1392
nie pozniej niz 2 sieci. Program z dnia 27 Grudnia
lata po przyznaniu obowiazuje do 31 2008. Artykut 41.
pomocy. grudnia 2020 roku.

Zrédlo: The Danish Energy Agency, "Memo on the Danish support scheme for electricity generation

based on renewables and other environmentally benign electricity production”,
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/contents/service/file/memo_on_the danish support scheme_ for_electricity gene

ration_based on_re.pdf
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Instalacje wiatrowe off-shore

Instalacje wiatrowe typu off-shore korzystaja z systemu aukcyjnego z ewentualng premia
wynikajacg z postanowien przetargowych. Za przeprowadzenie przetargu odpowiada Dunska
Agencja Energetyczna (DEA). Okresla ona maksymalng wysoko$¢ taryfy Feed in Premium
(FIP) oraz okres jej wyptacania, przedstawiony jest jako ilo$¢ godzin pracy turbiny pracy pod
pelnym obcigzeniem. Po tym okresie energia elektryczna musi by¢ sprzedana po cenie
rynkowej. Premia nie jest wyptacana przy nadpodazy energii elektrycznej (ujemna lub zerowa
cena). Dostep do sieci jest zagwarantowany zwyciezcy przetargu. Koszty podiaczenia (stacja
transformatorowa, podwodne okablowanie) ponosi Energinet. Tabela 5 przedstawia wyniki
ostatnich przetargow.

TABELA 5. WYNIKI PRZETARGOW DLA FARM WIATROWYCH TYPU OFF-SHORE

Nazwa Data Rozmi | Operator Stawka Stata stawka po Okres
inwestycji | aukcji ar nominalna 2016r. trwani
(MW) [DKK/KWh] [DKK/KWh a
(zt/kWh) (zt/kWh)]

Horns Rev | Luty 2005 | 209 | Dong Energy 0,52 0,64 | 50000

2 (0,30) (0,37)

Redsand 2 | Kwiecien 207 | E.ON AB 0,63 0,71 | 53 000
2008 (0,36) (0,41)

Anholt Kwiecien 400 | Dong Energy 1,05 1,14 | 50 000
2010 (0,60) (0,65)

Horns Rev | Luty 2015 | 406,7 | Vattenfall 0,77 0,78 | 50 000

3 (0,44) (0,45)

2 projekty | Wrzesien 350 | Vattenfall 0,48 0,48 | 50000

,,hear- 2016 0,27) 0,27)

shore”

Kriegers Listopad 600 | Vattenfall 0,37 0,37 | 50 000

Flak 2016 (0,21) (0,21)

Zrédlo: The Danish Energy Agency, "Offshore Wind in Denmark Setting New Global Price Record”,
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Globalcooperation/global price record offshore wind.pdf

Instalacje fotowoltaiczne

System wsparcia dla fotowoltaiki zostat kilkakrotnie zmieniony w ciggu ostatnich pieciu lat.
W okresie od 20 listopada 2012 r. do 11 czerwca 2013 r. kwalifikujace si¢ instalacje
fotowoltaiczne otrzymatly zmienng taryfe premium (FIP) w wysokosci 1,45 DKK/kWh (ok.
0,83 zl/kWh). Instalacje, ktore uzyskaty pozwolenie na budowe lub podtaczenie do sieci po 11
czerwca 2013 r. otrzymywaty FIP wynoszacy 0,6 DKK/kWh (ok. 0,34 zl/kWh) przez pierwsze
10 lat od podtaczenia do sieci oraz 0,4 DKK/kWh (ok. 0,23 z/kWh) przez dodatkowe 10 lat.
System ten zostat wycofany w maju 2016 .
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W lipcu 2016 r. Dania i Niemcy podpisaty umowg o wspotpracy dotyczaca wspolnych aukcji
dla instalacji fotowoltaicznych. Umowa ta otworzyta systemow wsparcia na dzialalnosé
transgraniczng. Projekty fotowoltaiczne w Niemczech kwalifikowaty si¢ do udziatu w otwarte;
czesdci dunskich aukcji, podczas gdy projekty fotowoltaiczne w Danii kwalifikowatly si¢ na
udzial w niemieckich aukcjach. Pierwsza pilotazowa aukcja, czeSciowo otwarta dla instalacji
zlokalizowanych w Niemczech odbyta si¢ w grudniu 2016 .

W ciagu ostatniej dekady istnialo kilka programow wsparcia fotowoltaiki dla prosumentow,
w tym FIP oraz ,net-metering”. Z uwagi na wysokie ceny energii elektrycznej w Danii
wprowadzenie ,net-meteringu” przyczynilo si¢ w szczeg6lnosci do wzrostu liczby
indywidualnych instalacji fotowoltaicznych. Przepisy dotyczace ,net-meteringu” zostaty
nastepnie uaktualnione w grudniu 2012 r., =zmieniajac metod¢ rozliczania bilansu
energetycznego z rocznego na godzinowy. Zmiana ta miata w zatozeniu zwigkszenie zuzycia
energii elektrycznej w okresach najwigkszej produkcji PV, w praktyce spowodowata spadek
atrakcyjnosci prosumenckich instalacji fotowoltaicznych.

Instalacje wykorzystujace biomase i biogaz

Energia elektryczna wytwarzana z biomasy otrzymuje stalg taryfe ,feed in premium”
wynoszaca 0,15DKK/kWh (ok. 0,085 zt) ponad cene rynkowa. Wiekszos¢ produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej z wykorzystaniem biomasy odbywa si¢ w elektrocieptowniach.

W przypadku wykorzystywania biogazu doptata za produkcje energii elektrycznej wyniosta
1,02 DKK/kWh (ok. 0,58 zt/kWh) w 2016 r. Wykorzystanie biogazu na cele zwigzane
z transportem, ogrzewaniem lub procesami przemystowymi otrzymuje doptate w wysokos$ci 75
DKK/GJ (ok. 42.7 z}/GJ), a przetworzony biogaz wprowadzany do sieci gazowniczej
otrzymuje doptate w wysokosci 115 DKK/GIJ (ok. 65,50 zt/GJ) w 2016 r. Wysokosci doptat sa
ustalane corocznie na podstawie rynkowych cen gazu ziemnego oraz energii elektrycznej. Od
2011 r. do sieci przesylowej i dystrybucyjnej gazu, podtgczonych zostato 23 biogazowni.
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3. PRZYKLADY ROZWIAZAN
Middelgrundens Vindmellelaug

Farma wiatrowa w Middelgrundens powstala przy wspotpracy spotki Middelgrundens
Vindmellelaug, ktorej udzialowcami sg osoby prywatne (poczatkowo okoliczni mieszkancy,
pozniej mozliwos¢ zakupu udzialow byla stopniowo rozszerzana. Obecnie udzialy moze kupi¢
kazdy obywatel UE), a Copenhagen Energy be¢dacg spotka zalozong przez miasto Kopenhaga.
Kazdy z partnerow posiada po 10 turbin wiatrowych. Dla inwestoréw dostepnych byto 40 500
udziatéw. Kazdy udziat odpowiadatl produkcji 1000 kWh/rok i kosztowat 4250 DKK. W 2004
r. Copenhagen Energy sprzedat wszystkie swoje turbiny wiatrowe firmie ENERGI E2.

W trakcie planowania inwestycji przewidywano, ze farma wiatrowa ma produkowa¢ 99 000
MWh/rok w kazdym roku dziatalno$ci. Warto$¢ produkcji gwarantowana przez wykonawce
wynosita 89 000 MWh/rok. Sprawno$¢ farmy wyznaczono na 93,3%. Produkcja 10
poludniowych turbin wiatrowych nalezacych do Middelgrundens Vindmellelaug oszacowana
zostata na 49 000 MWh/rok, gwarantowana warto$¢ wynosita 44 00 MWh/rok. Tabela 6
Przedstawia miesigczng produkcje energii elektrycznej w 2019 r. w okresie styczen—wrzesien.
Przy utrzymaniu obecnej wielkosci produkcji energii elektrycznej warto$ci szacowane na etapie
projektowym nie zostang osiagniete w obecnym roku kalendarzowym?®'.

TABELA 6. MIESIECZNA PRODUKCJE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W 2019 ROKU W OKRESIE
STYCZEN

Miesiac Produkcja energii
elektrycznej
Styczen 3591638
Luty 2766 811
Marzec 3889 044
Kwiecien 2593999
Maj 2 550 935
Czerwiec 2077 378
Lipiec 2 523 595
Sierpien 1 850 500
Wrzesien 3419 426
Razem 25 263 326

Zrédlo: Dane uzyskane ze strony http://www.middelgrunden.dk/

Tabela 7 przedstawia koszty dziatalnosci Middelgrundens Vindmellelaug w roku 2014 r. Przy
kosztach jednej akcji wynoszacych 4 250 DKK, stopa zwrotu inwestycji dla akcjonariuszy
wyniosta 3,4% w 2014 r.

37 Zrédto: http://www.middelgrunden.dk/, dostep pazdziernik 2019.
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TABELA 7. KOSZTY DZIALALNOSCI MIDDELGRUNDENS VINDMOLLELAUG W ROKU 2014

Budzet 2014 r. Wynik 2014 r.

Produkcja 40 000 000 kWh 45 380 947 kWh

Przychody
Sprzedaz energii elektryczne;j 14 400 000 DKK 15 089 980 DKK
(ok. 8 230 000 zt) (ok. 8 624 200 zt)
Odsetki 80 000 DKK 69 687 DKK
(ok. 45 720 zt) (ok. 39 830 zt)
Inne 4 000 DKK 6 080 DKK
(ok. 2 280 zt) (ok. 3 470 zt)
Przychody ogdtem 14 484 000 DKK 15 165 747 DKK
(ok. 8 278 000 zt) (ok. 8 667 500 zt)

Wydatki:

Konserwacja turbin

5000 000 DKK
(ok. 2 857 600 z1)

5975963 DKK
(ok. 3415300 zt)

Konserwacja lini 36kV

120 000 DKK
(ok. 68 530 1)

174 014 DKK
(ok. 99 370 1)

Utrzymanie

1 000 000 DKK
(ok. 571 000 zt)

1563 459 DKK
(ok. 892 820 zt)

(ok, 141 050 zt)

Zuzycie energii 135 000 DKK 101 535 DKK
(ok. 77 090 zt) (ok. 57 980 zt)

Ubezpieczenie 800 000 DKK 690 514 DKK
(ok. 456 840 zt) (ok. 394 320 z})

Koszty Administracyjne 235 000 DKK 369 922 DKK
(ok. 134 200 zt) (ok. 211 245 z1)

Audyt 80 000 DKK 69 000 DKK
(ok. 45 680 zt) (ok. 39 400 zt)

Inne 247 000 DKK 242 674 DKK

(ok. 138 580 zt)

Koszty operacyjne ogotem

7 617 000 DKK
(ok. 4 349 730 zt)

9178 081 DKK
(ok. 5241 190 z1)

Wynik 6 867 000 DKK 5987 666 DKK
(ok. 3 921 430 z}) (ok. 3 419 290 zbh)

Wyplata za akcje 170 DKK 148 DKK
(ok. 97 z1) (ok. 85 zb)

Zrédlo: Dane uzyskane ze strony http://www.middelgrunden.dk/
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Nissum Brednings Vindmollelaug

Nissum Brednings Vindmollelaug jest przykltadem modelu funkcjonowania opartego na
podziale wtasnosci. Udziatowcami projektu jest Jysk Energii A/S (dunska spotka energetyczna)
oraz Nissum Brednings Vindmollelaug I/S zrzeszajaca loklanych inwestorow. W Tabelach 8

1 9 przedstawione zostaly szacowane koszty operacyjne w ujeciu rocznym oraz struktura

kosztow omawianej inwestycji. Tabela 10 przedstawia dane dotyczace szacunkowej
I faktycznej produkcji energii elektryczne;j.

TABELA 8. SZACOWANA STRUKTURA KOSZTOW PROJEKTU NISSUM BREDNINGS

VINDMOLLELAUG

Caly projekt

Udzial NBV I/S — 55%

Koszty turbin

545 000 000 DKK
(ok. 311 220 00 zt)

299 750 000 DKK
(ok. 171 173 740 zt)

Ocena odziatywania na
srodowisko

2 600 000 DKK
(ok. 1 484 740 zt)

1230 000 DKK
(ok. 702 400 zt)

Szacowane koszty podtaczenia

(ok. 5 710 000 zt)

do cieci, prawnika 500 000 DKK 275 000 DKK
i ksiggowego (ok. 285 530 zt) (ok. 157 040 zt)
Nieprzewidziane wydatki 10 000 000 DKK 5500 000 DKK

(ok. 3 140 800 zt)

Utrzymanie i ubezpieczenie

6 900 000 DKK
(ok. 3 940 280 zt)

3795 000 DKK
(ok. 2 167 150 z1)

Koszty funkcjonowania NBV

3000 000 DKK
(ok. 1713 160 zt)

Razem

565 000 000 DKK
(ok. 322 650 000 zt)

313 750 000 DKK
(ok. 179 168 510 z1)

Zrédio: “Informationsmateriale for Nissum Brednings Vindmollelaug”, http://nbvind.dk/

TABELA 9. SZACOWANE KOSZTY OPERACYJNE W UJECIU ROCZNYM PROJEKTU NISSUM

BREDNINGS VINDMOLLELAUG

Koszty operacyjne

Serwis

9440 000 DKK

Ubezpieczenie

3360 000 DKK

Wiasne zuzycie energii

200 000 DKK

Wydatki administracyjne

1200 000 DKK

Koszt catkowity

14 200 000 DKK

Zrédio: “Informationsmateriale for Nissum Brednings Vindmollelaug”, http://nbvind.dk/
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TABELA 10. DANE PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ NI1SSUM BREDNINGS

VINDMOLLELAUG

Miesiac Szacowana Produkcja Produkcja
produkcja [kWh] | w 2018 [kWh] | w 2019 [kWh]

Styczen 12 996 100 0 11 778 850
Luty 10972 900 2278770 10 926 650
Marzec 11 377 400 10 067 660 12 949 600
Kwiecien 9 860 400 8572110 7247 910
Maj 8 646 900 5993 090 12 094 510
Czerwiec 8 040 100 8492 550 7034 710
Lipiec 6 826 500 7 126 530 8914 630
Sierpien 7 736 600 8 144 820 7314590
Wrzesieh 8444700 11 240 020 11 600 000
Pazdziernik 11 175200 12 388 430 _

Listopad 11 781 900 10 414 930 _
Grudzien 13501 300 12 457 090 _

Razem 121 360 000 97 176 000 89 861 450

Zrédlo: “Informationsmateriale for Nissum Brednings Vindmollelaug”, http://nbvind.dk/

Produkcja:
Szacowana roczna produkcja energii: 121 360 000 kWh
Udziat w produkcji nalezacy do Nissum Brednings Vindmellelaug 1/S: 66 748 000 kWh

Omawiana inwestycja uzyskata wsparcie w ramach projektu ,,New off-shore wind technology”
w ramach ktorej uzyskata gwarancje stalej ceny sprzedazy energii przez 20 lat na poziomie 0,70
DKK/kWh (ok. 0,40 zt)

Szacowany przychod Nissum Brednings Vindmellelaug I/S ze sprzedazy energii elektrycznej
wynosi 46 723 600 DKK/rok (ok. 26 650 000 zt). Po uwzglgdnieniu kosztow operacyjnych
przektada sie to na 32 523 600 DKK (ok. 18 550 500 zt) rocznego zysku z produkcji energii
elektrycznej. Szacowana roczna stopa zwrotu inwestycji wynosi 10,3%3%,

38 7rodto: http:/nbvind.dk, dostep pazdziernik 2019.
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4. PODSUMOWANIE

Dania dokonata =znacznego postepu w zakresie przeksztalcenia swojego systemu
energetycznego. Proces stopniowego wycofywania paliw kopalnych na rzecz energii ze zrodet
odnawialnych i wigkszej efektywnosci energetycznej jest z powodzeniem realizowany. Dania
zblizyta si¢ takze istotnie do osiggnigcia rzadowego celu, jakim jest ograniczenie emisji gazOw
cieplarnianych o 40% do 2020 r.

Rozw¢j energetyki obywatelskiej w Danii jest napedzany w duzej mierze przez inicjatywy
lokalnych spoleczno$ci, a istniejace prawo sprzyja ich powstawaniu. Po wprowadzeniu
,Ustawy o promocji energii odnawialnej” w 2009 r. aktywizacja obywateli w projektach
zwigzanych z energetyka wiatrowa realizowana jest gtownie przez obowiazek oferowania 20%
udziatéw planowane;j instalacji lokalnej ludnosci. Inwestycje w energetyke wiatrowa w Danii
cieszg si¢ duza popularnoscia i uwazane sa za dobrg lokatg kapitatu.

Warto zaznaczy¢ jednak, Ze nie zawsze przynosi to oczekiwane efekty. Nie zawsze znajduje
si¢ wystarczajaca liczbe obywateli zainteresowanych kupnem udziatéw. Pokazuje to
potencjalne ograniczenia regulacji prawnych. W celu zapewnienia im powodzenia musza one
by¢ prowadzone réwnolegle z promocja projektow energetyki obywatelskiej. Potrzebne jest
réwniez zapewnienie dlugotrwatego i stabilnego systemu wsparcia. Czgste zmiany w legislacji
powoduja brak zaufania spoteczno$ci do optacalno$ci opisywanych inwestycji i utrudniaja
rozwoj energetyki obywatelskie;j.

NINIEJSZY RAPORT MA CHARAKTER TECHNICZNY. ZA POPRAWNOSC
JEZYKOWA | STYLISTYCZNA TEKSTU ODPOWIADAJA AUTORZY. ZESPOL
REDAKCYJNY TYLKO W NIEWIELKIM STOPNIU WPLYNAL NA FORME
RAPORTU — W CELU UJEDNOLICENIA WSZYSTKICH PUBLIKOWANYCH W
TYM DZIALE TEKSTOW.

INTERDISCIPLINARY DIVISION

FOR ENERGY ANALYSES Krajowa Agencja

Poszanowania Energii S.A.
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