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Utworzenie Zespotu ds. Zarzgdzania Energig

» W 2013 roku utworzono jednoosobowe
stanowisko Energetyka Miejskiego

» Dzieki uczestnictwu Miasta Bydgoszczy w
miedzynarodowych projektach CitiEnGov oraz

ENERGY@SCHOOL w ramach programu INTERREG

Central Europe, w 2016 roku utworzono Zespot ds.

Zarzadzania Energig

Obecnie w ZZE pracuje 5 oséb
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CZYSTE
CIEPLO | ENERGIA
DLA
MIESZKANCOW

Urzad Miasta Bydgoszczy
Zespot ds. Zarzadzania Energia
tel. + 48 52 58 59 488
zze@um.bydgoszcz.pl
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ZZE podejmuje dziatania zmierzajgce do oszczednosci w zakresie B7Dhoszcz

zuzycia energii w sektorze publicznym Miasta Bydgoszczy poprzez:

v’ organizowanie przetargdw na grupowy zakup energii elektrycznej oraz paliwa gazowego dla
Bydgoskiej Grupy Zakupowej, ktdrg tworzy Miasto Bydgoszcz oraz gminy Stowarzyszenia Metropolia
Bydgoszcz.

AN

zawieranie umow na dostawe ciepta, energii elektrycznej i gazu

v' analizowanie zapotrzebowania placdwek gminnych w media, w celu prawidtowego doboru taryfy i

optymalizacji zuzycia i
v" monitorowanie temperatur wewnetrznych 5YD OSZC/Z . PL Ry

w budynkach publicznych oraz temperatur
zewnetrznych

v"  dazenie do automatyzacji zbierania danych
energetycznych budynkdw miejskich (BZE)

v udziat Miasta w unijnych i miedzynarodowych
programach i projektach z zakresu efektywnego Lz
wykorzystania energii, wody oraz ochrony ;
Srodowiska

v'  Inwestycje w efektywno$¢ energetyczng oraz OZE

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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BAZA ZARZADZANIA ENERGIA struktura fagy
§ 426 B/ DLolyr
Lp. Jednostka 2016 P~ - 2018 1 e
Energia
X gaz woda suma
/ mepln% / —_
the sum of expenses and planned expenses 61320 16419128 848 122,3)(24 880 613,3)  2547157,04 6660 242,71 \_ 6294513631
1 |Administracja Doméw Miejskich Sp. z 0.0 15 178 596,51 739 20739744 146 947,62]  4492726,64  T5461348700
2 |BORPA 82 588,26 67 962,34 14 313,90 0,00 5 065,70 87 341,94
3 |Bydgoski Zespot Placowek Opiekunczo - Wychowawczych 0,000 231062,88 62 353,17 20 403,90 30 687,47 344 507,42
4 |Bydgoskie Biuro Finansow O$wiaty 46 919,78 84 404,01 85 085,17 0,00 9 590,47 179 079,65
5 |Bydgoskie Centrum Informacji 9 755,45 5 585,55 5 648,84 0,00 393,73 11 628,12
6 |HSW , tuczniczka” 1515 665,25 740337,24] 701048,08 0,00 76 494,18 1517 879,50
7 [Jednostki o$wiatowe 23 695 656,66/15 400 526,92| 5246 681,39 2053381,000 163133843 24 331 927,74
8 |Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej 38099335 151 067,23 86 620,93 94 202,52 18 121,35 350 012,03
9 |Miejska Pracownia Geodezyjna 43 035,67 22 235,75, 16 019,50 0,00 6 797,32 45 052,57
10 |Miejska Pracownia Urbanistyczna 49 025,39 21 239,52 25 467,78 0,00 4170,82 50 878,12
11 [Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej 158285729 14645492 113817,38 4790,19 43 795,71 308 858,20
12 |Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 [Powiatowy Urzgd Pracy 161 501,79 129 331,98 25 754,92 0,00 8 633,76 163 720,66
14 |Schronisko dla Zwierzat 5149531 24 168,25 22 380,22 0,00 7 443,06 53 991,53
15 |Straz Miejska 11495123  21504,53 35 843,85 46 122,85 13 433,76 116 904,99
16 |Zaktad Pielegnacyjno — Opiekunczy 3213183 0,00 19 470,24 3 469,83 5 413,06 28 353,13
17 |Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej 16 065 885,51 116 347,47/16 455 260,46 0,00 13 914,16 16 585 522,09
18 |[Zespot Domow Pomocy Spotecznej i Osrodkéw Wsparcia 0,000 45184241 257 150,26 107 379,12 120 013,53 936 385,32
19 |[Zespot Ztobkéw Migjskich 546 418 91| 292445,85 146 170,33 61 774,39 43 330,71 543 721,28
20 |Urzad Miasta - WOA 1578 32468 850871,09] 704 767,92 6 515,12 73 577,32 1635 731,45
21 |[Urzad Miasta -Wydziat Informatyki 238714 0,00 2 403,29 0,00 0,00 2 403,29
22 |Urzad Miasta -Wydziat Zarzadzania Kryzysowego 21 074,43 0,00 23 017,84 0,00 0,00 23 017,84
23 |Urzad Miasta -Wydzial Gospodarki Komunalnej (fontanny) 149 004,93 0,000 101 240,36 2171,40 64 301,53 167 713,29
Urzad Miasta -Biuro Promocji Miasta i Wspotpracy z
24 |Zagranicg 417852 0,00 2 655,08 0,00 0,00 2 655,08
25 |Urzad Miasta -Wydzial Mienia i Geodezji 0,00 0,00 847,67 0,00 0,00 847,67
26 |Urzad Miasta -ZIT 755782 5512,92 551292
27 |Urzad Miasta -Rady osiedli 158,48 0 342,39 0 0 342,39
wydatki pozabudzetowe RDO| 2 255 333,55 914 202,43 714 586,86 41 661,05 288 052,20 1958 502,54
wydatki lacznie (budzet +RDO) 63 575 497,74|129 762 324,76/125 595 200,19] 2588 818,99] 6957 294,91 64 903 638,85

www.bydgoszcz.pl
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Energia cieplna odpowiada za ok. 65% ponoszonych kosztéw
funkcjonowania obiektow

dane zarok 2018 (budynki oswiaty): | _——~__

media /fgszt %
Energia cieplna \\15 352 203,24 64,79
Energia elektryczna 4 03 zt 21,07
Woda 1694 231,67z 7,15
Gaz 1655 737,72 zt 6,99
suma 23 695 656,66 zt 100,00
dane zarok 2017 (budynki oswiaty): | _——"_

media )@zt %
Energia cieplna \_ 14 804 677,46 63,32
Energia elektryczna ,82 zk 20,69
Woda 1796 299,54 7,68
Gaz 1942 632,33 z 8,31
suma 23380591,15zf 100,00

Szacowane oszczednos$
5%, co przektada sie n

Ci 2

@
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Analiza sprzedanej energii cieplnej dla obiektow nalezacych do Urzedu Miasta
Bydgoszczy (166 punktow poboru energii) dla 3 sezonéw grzewczych 2015/2016,
2016/2017, 2017/2018 w poréwnaniu z sezonem grzewczym 2015/2016

Sezon grzewczy 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018
Srednia temp. zewn. sezonu grzewczego [°C] 4,4 3,1 4
llos¢ dni sprzedazy w sezonie grzewczym 212 210 213
llos¢ stopniodni 3307,2 3549 3408
Sprzedaz [Gl] 204 664,12 219 240,25 203 288,31
2051p572e(§jf; fg;‘]owadzona do warunkow 204303,00 197 275,56
Réznica [GJ] -361,12 -7 388,56
Roznica [%] 018 (361

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Termomodernizacja budynkéw oswiatowych BYDGoSIOE
pordwnianie zmniejszenie zuzycia energii
Energia 2017  Energia 2018 zuiycia energiiw w2018 w stosunku do roku
Obiekty, w ktdrych termomodernizacja zakorficzyla sie w 2018 r. [G1] [G]] 2018 do 2017 (%) 2017 (%)
1 (00030) CZERKASKA 8, BYDGOSZCZ 464,10 245,50 52,90 47,10
2 (00100) GEN. AUGUSTA EMILA FIELDORFA "NILA" 3, BYDGOSZCZ 1306,20 891,90 68,28 31,72
3 (00130) JEREMIEGO PRZYBORY 8, BYDGOSZCZ 326,20 310,80 95,28 4,72
4 (00605) WEGIERSKA 11, BYDGOSZCZ 888,50 458,50 51,60 48,40
5 (00607) ADAMA GRZYMALY SIEDLECKIEGO 11 SP, BYDGOSZCZ 1001,30 434,80 43,42 56,58
6 (00606) ADAMA GRZYMALY SIEDLECKIEGO 11 GIM, BYDGOSZCZ 294,10 162,70 55,32 44,68
7 (00710) SEWERYNA GOSZCZYNSKIEGO 3 SP, BYDGOSZCZ 969,60 614,00 63,33 36,67
8 (00711) SEWERYNA GOSZCZYNSKIEGO 3 PAW, BYDGOSZCZ 337,00 213,00 63,20 36,80
9 (00747) ZOFIl NALKOWSKIE] 9, BYDGOSZCZ 1002,90 495,70 49,43 50,57
10 {00750) KORNELA UJEISKIEGO 70, BYDGOSZCZ 566,58 315,29 55,65 44,35
11 (00974) BALTYCKA 59, BYDGOSZCZ 1013,30 543,50 53,64 46,36
12 (00985) FORDONSKA 17, BYDGOSZCZ 404,20 214,50 53,07 46,93
13 (00833) HETMANSKA 34, BYDGOSZCZ 356,00 261,70 73,51 26,49
14 (01063/2) STAROSZKOLNA 12, BYDGOSZCZ 716,00 395,50 55,24 44,76
15 (01332) TADEUSZA KOSCIUSZKI 37 A, BYDGQSZCZ 551,10 333,10 60,44 39,56
16 {01375) ZACISZE 16, BYDGOSZCZ 715,40 380,10 53,13 46,87
17 (01376) SARDYNKOWA 7, BYDGOSZCZ 1158,90 964,50 83,23 16,77
18 (03456) ANTONIEGO CHOLONIEWSKIEGO 9 PRZEDSZKOLE, BYDGOSZCZ 187,00 93,00 49,73 50,27
19 (100916) BETONIARZY 2, BYDGOSZCZ 161,80 93,60 57,85 42,15
SUMA 12420,18 7421,69 59,76 40,24

Podsumowanie sprzedaiy za 3 miesigce

5 dzeni dazy | Roinica
Rok Jednostka Wartosé Réinica [GJ] Réinica [%)] prowsa zenl'e spreeaaty
do warunkdw z 2018 r [%]
2017 Gl 12 420,176 13 047,791
4998,482 40,245 413,119
2018 Gl 7 421,694 7 421,694

whioski:
1. Zuzycie ciepta w obiekachy, ktdre przeszty termomodermnizacje w 2018 roku obnizyto sie § 40,245% Ja podstawie IV.kwartatu 2017 i IV.kwartatu 2018
2. Sprowadzajgc warunki z IV.kwartaf 2017 do IV. kwartatu 2018, zuzycie ciepta w budynkach potermomodernizacji w IV.kwartale 2018 roku obnizylo sie 0 43,119% w stosunku do IV. kwartatu 2017

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Konfiguracja komunikacji regulatora ECL Comfort 310 z ECL Portalem firmy Danfoss

ECL.Comfort 310

nmiterrey @l

= & [

system ECL Portal umozliwia monitorowania zuzycia energii,
temperatur, a takze do regulacji podstawowych parametrow regulatora
ECL Comfort 310.

* monitorowac biezgce i referencyjne wartosci wskazan czujnikéw,
* monitorowac cieptomierze,

e wyswietlac krzywe trendéw zarejestrowanych danych,

e eksportowac zarejestrowane dane do plikow,

e ustawia¢ harmonogramy i programy urlopowe,

e ustawiac date i godzine,

e ustawiac i zapisywac temperatury komfortu dla pomieszczen,

e ustawiac alarmy

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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¥ System VRC Estawoia 291 =

24 0° 24,0° 24,0°
20,8° "@m 22%6 21,00 23% | 256° i
24 0° 24,0° 24 0°
249° i 25,49 21,6° "

Potozenie sal lekcyjnych w szkole (np. pn-
wsch, pd-zach, sale szczytowe, sale nad
weztem) ma wptyw na dysproporcje
temperatur pomiedzy klasami.

www.bydgoszcz.pl
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PIETRO |
111 E 117 101
‘ chody
102
11018 schody 108 107 106 105 104 103%
PIETRO 1l
212 E 218 [38 220 201 E
[T] &
202
210 (18 sclio 208 207 2054 205# 204 203E

- pomiar energii elektryczne] metods pétposrednia

- pomiar energii cieplnej na weZle cieplowiczym

- ciggly pomiar temperatury wewnetrznej

- regulacja temperatury zdalna glowica termoelektyczna grzejnika
- oswietlenie energooszczedne LED

- tablet multimedialny z prezentacjg wynikdw pomiarow

- tablica informacyjna projekiu

=1 I=
m
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Zmniejszenie mocy zamoéwionej o 1, 569 MW w stosunku do roku 2018 i";ﬁ‘:
przyczyni sie do zmniejszenia kosztow ogrzewania o 227 421,08 zt w skali B7Pacszez
roku (wedtug obowigzujacej taryfy)

Proponowana korekta mocy dla obiektow oswiatowych od 1 stycznia 2019 . Zeagcznik nr 2

Mo Mos mmiwicns | oo IcR MIRATY
L.p. Mazwa i adres adresata Bedres punktu Taryfa | zamowicna proponcwana ey

12MEr. cdolzmasr. | FroPorowRny

i ZAMOwWiony
1 |zespde et OSOLNOKSZTALCACYCH NR 2, NOWODWORSKA 13 E3-130 EYDEOSAE NOWODWORSEA 13, EYDGOSICE G-1.18a 0,330 0,234 0,086
3 |zEsPde szedt sAMOCHODOWYH, ALELA POWSTARCOW WIELKOPOLSKICH 53 £3-050 BYDGOSICT ALELA POWSTARCOW WIELEDFOLSKICH 63 ESZA-5IKOL, BYDGOSIET G114 0,158 0,064 0,054
3 |sZKOLA PODSTAWOWA NR 50 Z DODZIALAMI SPORTOWYMI | MISTRIOSTWA SPORTOWEGD, GLINKI 117 25861 BYDGOSICE (SLUME| 117 BASEN, BYDE0SZT G114 0,405 0,312 0,083
4 |sZKOLA PODSTAWOWA NR 32, GDANSKA 13 A 23003 BYDGOSICZ (SDANEEA 33 &, BYDEOSIT G118k 0,333 0,308 0,086
5 |zEsPde szede MR 19, ADAMA GRZVMALY SIEDLECKIEGD 11 83-B6E BYDEOSICT ADAMA SRZYMALY SIEDLECKIESD 11 BAS, BYDGOSICZ G114 0,659 0,647 0,072
5 |SZKOLA PODSTAWOWA NR 13 Z DODZIALAMI MISTREZOSTWA SPORTOWESD, (ZERKASKA B 83-541 BYDGOSICZ (CZERKASKA 5 SALA GIMNASTYCZNA, BYDGOSIE G-1.18k 0,200 0,134 0,065
7 |sZKOLA PODSTAWOWA NR 45, KOMBATANTOW 2 23825 EVDGEOSICE EOMBATANTOW 2, BYDGEOSZCZ G-1.4.8k 0,353 0,38 0,065
2 |sEKOLs PODSTAWOWA NR 63, SEWERYNA GOSZCIVASKIESD 3 B3-134 BYDEOSIT SEWERYNA GOSZZYHSKIEGD 3 BAS, BYDEOSICT G114 0,405 0,384 0,064
5 |zEsPe szedt SAMOCHODOWYICH, ALELA POWSTANCOW WIELKOPOLSKICH 53 23050 BYDGOSICE ALEIA POWSTANCOW WIELEDFOLSKICH 63 255, EYDEOSICT E-1.4.8k 0,288 0,225 0,058
10 [sZKOLA PODSTAWOWA NR 67 2 DODZIALAMI SPORTOWYMI, MARCINA KROMERA 11 B3-792 BYDEOSICZ MARCINA KROMERA 11 H.5, BYDEOSIE 51180 0,308 0,262 0,047
11 |zEsPdt sTedt GASTROMOMICINYCH, K5 STANISLAWA KONARSKIESD 4 23-066 BYDEOSICT K5, STANISLAWA KOMARSKIEGD 4, EYDEOSICT G-1.1.8k 0,130 0,087 0,043
12 [zesPde szedt MR 12 IM. JANA Il SOBIESKIEGD, STAWOWA 41 3-323 EVDG05ICE STAWOWA 41 SZKOLA, BYDGOSIE G-1.18a 0,221 0,183 0,035
13 |PRZEDSZHOLE MR 22, JAMA FIWNIKA-FONURESD 3 B-791 BYDGEOIICT AN A FIWNIEA-FONURESO 3, BYDGEOSICT G1.1E0 0,120 0,050 0,030
14 |ZEsPiit SZEGE MECHANICZNYCH MR 1 IM FRANCISTEA SIEMIRADZKIEGD, SW. TROICY 37 B3-224 BYDGOS2Z 4w TROICY 37 WAR, BYDEOSIE G114 Bk VEL.] 0,126 0,023
13 |zEsPoe szede | PLACOWEK MR 1, STAWOWA 13 83-323 EVDGE05ICZ AWIDWA 33 83323 EVDG052CE G118 07 0,202 0,025
16 |PRZEDSZHOLE MR 34, AOMANA DMOWSKIESD 11 B3-315 8YDEOSIT ROMANA DMOWSKIESD 11, BYDE0SICT G118 0,102 0,078 0,024
17 |BRAMZOWA SZKOLA | STOPHIA NR 6 SPECIALNA, SRUNWALDZEA 41 £3-233 EYDEOSICT (SRUNWALDZKA 41, BYDEOSIT G-1.18a 0,105 0,084 0,022
18 |PRZEDSZHOLE MR 70, BIELICKA 41 B3-139 BYDGOIICT BIELICKA 41 FRZE, BYDEOSICT G118 0,070 0,045 0,022
15 |PRZEDSZHOLE MR 48, ADAMA GRIVMALY SIEDLECKIESD 13 B3-E68 BYDEOSICT ADAMA SRIYMALY SIEDLECKIESO 19, BYDEOSIT G-1.48k 0,057 0,076 0,021
20 |zesPoe szede MR 7, LUDWIA WARYHSKIEGD 1 83-320 EVDGOSICT LUDWIEA WARYNSKIEGD 1, EYDGOSICE G-1.48k 0,155 0,438 0,017
21 |zEsPe szEdL MR 5, GEM. ZYGMUNTA BERLINGA 13 23-796 BVDG0SIT JANA PIWNIEA-FONURESD 10 TERENY SPORTOWE, BYDEOSICZ G114 0,130 0,445 0,04
22 |PRZEDSZEOLE MR 68, TADEUSIA REITANA 3 23-032 EVDGOSICT TADEUSZA REITANA 3, BYDGOSIT G114 0,110 0,100 0,010
13 |zEsPde ZtoEKGW MIEISKICH W EYDS05ICTY, BOLESLAWA CHROBREGD 14 Z3-047 EYDGOSIE ADAMA ASNYKA 7, BYDGOSIT G-1.18a 0,030 0,042 0,008
14 |PRZEDSZHOLE MR 28, GLINKI 147 B3-B61 BYDGEOSICT \SLNE| 147 PRZEDSZKOLE, SYDE0SICT G114 0,0%0 0,043 0,005
25 |zesPoe szede MR 9, CCHA 53 25-530 BYDGOSICT CICHA 55 HALA SFORTOWA , BYDEOSITZ G-118k 0,287 0,404 0,153
26 [SZKOLA PODSTAWOWA NR 47 Z DDDZIALAMI MISTRZOSTWA SPORTOWESD, ADAMA (ZARTORYSKIESD 18 83-222 BYDEOSIZ ADAMA CZARTORYSKIESO 18, BYDEOSIT G-118k 0,360 0,445 0,214
27 |SZHOLA PAODSTAWOWA MR 50 2 ODDZIALAMI SFORTOWYRI MISTRARZOSTWA SPORTOWESD, BOHATERSW KRAGUIEWCA 10 B3-B63 BYDE]BOHATERDW KRAGLIEWCA 10, EVDE05ICZ G-11.Bk 0,320 0244 0,108

28 [zEsPoe szedt MECHAMICINYCH MR 1 IM FRANCISZEA SIEMIRADZKIEGD, 3w TRAICY 37 85-224 BYDGOSICZ wi. TROICY 37 KE, EYDGOSIE 5-1.1 8k 0,021 0,047

Surna: 6,300 4731 -1,569

T —
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System Zarzadzania Kosztami Energii i Wody (SZKEiW) to aplikacja webowa umozliwiajgca
monitorowanie i przetwarzanie danych o kosztach zuzycia medidéw, m.in. energii
elektrycznej, ciepta, gazu i wody. Aplikacja pozwala na identyfikowanie niekorzystnych
trendéw zuzycia medidéw, sledzenie zdarzen incydentalnych oraz podjecie krokéow w
kierunku osiggniecia oszczednosci finansowych.

Podstawowg funkcjg aplikacji jest obliczanie, prognozowanie oraz tworzenie baz danych
kosztow i wielkosci zuzycia medidw w podziale na okresy. Aplikacja umozliwia import
danych z podlegtych organowi obiektéw, tworzenie katalogdw podmiotow oraz
generowanie roéznorodnych zestawien i raportow.

Obecnie w bazie : 1300 punktéw poboru
- gazu
- ciepla
- energii elektrycznej

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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BAZA ZARZADZANIA ENERGIA UMB Bgé,:gz‘g

Koszty 2016 r. [ Koszty 2017 r. ] Koszty 2018 r. [ Koszty 2019 +. [ Koszty 2020 r.
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Wizualizacje

BYPbGoszez

Koszt: energia elekiryczna - sumaryczny koszt [zf]

MENU GtOWNE 18000
# Start 16000
Obiekty 14080
12000
Raporty
: e T 1
Wizualizacje E
£ 8000
Katalogi
6000
Ustawienia
4000
Uzytkownicy
2000
Log 0. _
_JIE"..".-!!:'J\' ; e 'Zﬂﬂ
e o’
Import danych =M L
FOImoe Zespot Szkot Drzewnych [ Szkola Podstawowa Nr 28 | Bursa Nr 2 [ PrzedszkoleNr 20 [ Przedszkole Nr 43 "U Krecika Szybownika ”

[ Przedszkole Nr 16 ] MDK Nr 1

Wygenerowane wykresy
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Inwestycje w odnawialne zrédta energii (OZE) /‘E\
37 instalacji -634 KW( 2020) plus - 450 KW 2021 =1 MW wpaoszcg
25% zapotrzebowania na energie obiektu.

4
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Miejskie Wodociagi i Kanalizacja 5"”“5
Biogazownia i kogeneracja 3 x 500 KW
Produkcja EE 2,5 GWh/rok

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Moc zainstalowana 30 MW. 60 GWh/rok energii elektrycznej BYDLOSZOs
-65% zapotrzebowania Miasta

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ProNatura) @!

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl



KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0.

RREC

3 kogeneracyjne kottownie gazowe
o mocy 2MW kazda -18 GWh/rok -20% zapotrzebowania gminy .

/{:\

B7PGoS

Budowa sieci cieptowniczej na terenie miasta Bydgoszczy
umozliwiajgcej wykorzystanie energii cieplnej
wytworzonej w warunkach wysokosprawnej kogeneracji

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Infrastruktura i Srodowisko Rozwoju Regionalnego
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Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
poprzez przebudowe oraz termomodernizacje
sieci cieptowniczej na terenie miasta
Bydgoszczy
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Biogazownia przy ZTPO Pronatura 2,5 MW - 2023e~§aosz‘l‘z\

26 GWh/rok - 30% zapotrzebowania miasta
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2023-produkcja wtasna EE 105 GWh/rokW":izg
2020 zapotrzebowanie na EE 80 GWh/rok
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WYykorzystanie energii
produkowanej przez ProNatura
spolka z o.o.

Uwarunkowania ekonomiczne, rynkowe, regulacyjne

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Cel projektu

- Zaopatrywanie podmiotow miejskich w energic wytwarzang
przez ProNatura - ZTPOK w ukladzie startowym

oraz

* przez inne podmioty zalezne | powigzane W ukladzie docelowym
— przy wielu miejskich wytworcach energii elektrycznej

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl



Energia elektryczna czy cieplo?

* ProNatura — ZTPOK ma podstawowe zadanie pozyska¢ w
optymalnym stopniu energie Z odpadow komunalnych,

1 MW, =0,166 Mw,
1 MWh energii elektrycznej 250 zt * 0,166 Mw, = 41,5 zi
1 MWh energii cieplnej 1 MW, * 3,6 * 27,99 zt/GJ = 100,76 71
- W ukladzie kogeneracyjnym nalezy  wykorzystac
wytworzong energi¢ cieplng I elektryczna,
« Energia cieplna jest sprzedawana do KPEC spotka z 0.0.,

- Energia elektryczna ma by¢ przeznaczona na pokrycie
potrzeb Miasta i jego jednostek powiazanych.

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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ProNatura jako wytworca 1 o

sprzedawca enerqgil

Plusy Minusy
SO IS Koszty zwiazane z organizacj
1 energetyczna — efekt 1 y zwiqzane z o1g 4
) przedsigwzigcia
wizerunkowy
5 Pelna dyspozycyjno$¢ w zakresie 5 Ustalanie cen z jednostkami —
sprzedazy energii odbiorcami
3 Dodatkowa specjalizacja — obrot 3 Zachwianie dotychczasowej
energig elektryczng struktury
4 Wykorzystanie zasobow do 4 Relacja koszty/ przychody

stworzenia nowej specjalizacji

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl



Nowa spolka jako podmiot 2ig
obrotu energia

Plusy Minusy
1 Pierwsze kompleksowe rozwigzanie w 1 Bariery prawne i organizacyjne —
obrgbie samorzagdowym niestabilno$¢ rozwigzan

Trudno$ci w pozyskaniu odpowiednio
2  Koncentracja na jednym celu — obrot energia 2 przygotowanej kadry — brak do§wiadczenia
w tym zakresie

Mozliwos¢ zdefiniowania uktadu e e .,
Niespojnos¢ istniejacych przepisow — brak

3 rozwojowego w ramach Klastra lub 3 repiséw wekonawezveh
spotdzielni PrzepIsow wy Y
Zaspakajanie potrzeb wskazanych jednostek Konieczno$¢ wielokryteryjnej analizy
4 organizacyjnych miasta — docelowo 4 kosztéw — szczegolnie istotne przy cenach na
wszystkich podmiotéw niestabilnym rynku energii

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl



Zapotrzebowanie

. o
na energie R, o
Miasta Bydgoszcz
i podmiotow powiazanych w GWh
: Tramwaj : s
Etap Rok ZDMIKP Fordon Budynki Spotki Razem
I 2020 18,6 8,65 25,4
" 2021 18,6 17,3 36,2
2022 49,6 17,3 66,9
- 2023 49,6 17,3 66,9
2024 49,6 17,3 21,8 88,7
v 2025 49,6 17,3 20,0 15,0 101,9
2026 49,6 17,3 21,8 40,0 128,7

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Produkcja energii elektrycznej przez Miasto i g

podmioty powiazane w GWh

Razem
Etap Rok  Pro-Natura KPEC MWiK OZE Bgaz Prod. _—
I 2020 60,0 5,0 65,0 25,4
2021 50,0 7,5 67,5 36,2
! 2022 50,0 12,5 5,0 2,0 69,5 66,9
2023 50,0 15,0 6,0 3,0 74,0 66,9
" 2024 50,0 25,0 8,0 6,0 89,0 88,7
2025 50,0 30,0 8,0 7,0 10,0 105,0 101,9
v 2026 50,0 45,0 10,0 10,0 20,0 145,0 128,7

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Profile produkcji i sprzedazy energii elektrycznej“’""““z‘g
w wybranych miesiacach

 Na kolejnych trzech wykresach pokazujemy profile godzinowe
(zestawienie zapotrzebowania 1 produkcji) dla wybranych miesigcy:
styczen, lipiec, pazdziernik,

« Profile sporzadzono na podstawie rzeczywiste] produkcji ProNatura —
ZTPOK w 2018 roku w zestawieniu z zakupiong w 2018 roku energia
przez podmioty, ktéore maja by¢ odbiorcami w | etapie
(ZDMIKP — oswietlenie uliczne, Tramwaj Fordon),

» Zalozono dla uproszczenia staly poziom produkcji energii stanowiacy
srednig Z poszczegdlnych miesiecy,

* Na z6lto zaznaczono doliny (radwyzki energii); na czerwono zaznaczono
szczyty (braki energii)

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Zestawienie godzinowe potrzeb i1 produkcji w | etapie dla e7paes
miesigca stycznia - ZTPOK

ZCZ;
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Zestawienie godzinowe potrzeb i1 produkcji w | etapie i"s?'"‘l\
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BYPbGoszez

+137,39 MWh

< +
SZCZYytporanny

i wieczorny

Zapotrzebowanie dobowe:
73,8 MWh

Produkcja dobowa: 211,2
MWh

Niedobory energii: 0,0 MWh
Nadwyzki energii: 137,4 MWh
Energia bilansujaca: 73,8
MWh

Dolina nocna i dzienna

esmmzapotrzebowanie

esmwmprodukcja
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Zestawienie godzinowe potrzeb i1 produkcji w | etapie dla
pazdziernika - ZTPOK
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7,000 Szczyt poranny | wieczorny

6,000

5,000

+48,9MWh

3 :
s 4000 esmmzapotrzebowanie
esmmprodukcja
3,000 Pad
2,000 /7\
Dolina nocna i dzienna Zapotrzebowanie dobowe: 96,5 MWh
1,000 Produkcja dobowa: 158,4 MWh
Niedobory energii: 0,13 MWh
0.000 Nadwyzki energii: 62,0 MWh
' O Mo nmMowomoOwOoOImOoOwmOownmouwmouwnmo w o in c Energiabilansujgca: 96,4 MWh
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Bilansowanie energii elektrycznej w projekcie Bkéogﬁg\

» Brakujaca energia bedzie dokupowana na rynku bilansujacym —
sposob zabezpieczenia transakcji zostal szczegdtowo przeanalizowany
w ,,Koncepcji zarzadzania energig” przy uwzglednieniu rzeczywistej
produkcji energii w ukladzie godzinowym oraz przewidywanego
postoju technologicznego,

*  Nadwyzki energii majg by¢ sprzedawane na rynku bilansujacym —
sposob zabezpieczenia transakcji zostat szczegotowo przeanalizowany
W opracowaniu przy uwzglednieniu rzeczywistej produkcji energii w
uktadzie godzinowym oraz przewidywanego postoju
technologicznego.

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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ProNatura jako podmiot — sprzedawca
energii elektrycznej dla wybranych
jednostek organizacyjnych

'\_

Podmiot :

: ; erator sieciowy
bilansujacy PDP aherge a:m:r;e
Ustawa PZP

_E-_____———__a. o <
ZTPOK
Sprzedawca
in house

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Do ustalenia przed rozpoczeciem | etapu: e
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Podmiot bilansujacy wybrany w przetargu nieograniczonym
przeprowadzonym zgodnie z ustawa pzp jest odpowiedzialny za
bilansowanie handlowe celem rozliczenia niezbilansowanej energii
elektrycznej oraz kolorowanie energii elektrycznej zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

Operator sieciowy (ENEA), z ktorym ProNatura — ZTPOK
(Sprzedawca energii elektrycznej) podpisuje Generalng Umowe
Dystrybucyjnga GUD  zgodnie z  obowigzujacym  prawem
energetycznym,

Tramwaj Fordon spotka z 0.0. oraz ZDMIKP zawieraja z ProNatura
ZTPOK umowe na dostawe energii elektrycznej w trybie

* In house

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl

ZC,Z;



-

~

NOWY podmiot — sprzedawca energii s

elekirycznej dla jednostek
organizacyjnych Miasta Bydgoszcz

- =
LZTPOK
Podmiot Produkcja energii
bilansujacy elektryczngj
Ustawa PZP Operator sieciowy
= Prawo
H““‘ah gnargeiyeznaj
i J 4
eeC NOWY | srocazow~ia |
3 bloki gazowe |———— > Sprzedaweca sl
Pnﬁu'h: i-m E"?' in house INNE OZE

www.bydgoszcz.pl

produkcia energii
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,»in house” NOWY podmiot — do ustalenia: WM‘ZQL’!'\

* Podmiot  bilansujacy  wybrany ~ w  przetargu  nieograniczonym
przeprowadzonym zgodnie z ustawa pzp jest odpowiedzialny za bilansowanie
handlowe celem rozliczenia niezbilansowanej energii elektrycznej oraz
kolorowanie energii elektrycznej zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

*  Operator sieciowy (ENEA), z ktorym ProNatura — ZTPOK (Sprzedawca
energii elektrycznej) podpisuje GUD zgodnie z obowigzujagcym prawem
energetycznym,

« Operator sieciowy (ENEA), z ktorym NOWY (Sprzedawca energii
elektrycznej) podpisuje GUD zgodnie z obowigzujacym prawem
energetycznym,

* ProNatura — ZTPOK, KPEC, INNE podpisuja z NOWY umowy na dostawe
energii elektrycznej do NOWY PODMIOT

« Miasto Bydgoszcz i podmioty powigzane — docelowo wszystkie jednostki
organizacyjne i spotki miejskie — zawieraja z NOWY umowe na dostawe
energii elektrycznej w trybie in house.

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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B7P4os
w praktyce za 2018 rok
W tysiacach zi

Lp. Kategoria przychodow

Rzecz. Hipotet.
A.  Bezposrednie przychody od podmiotow powigzanych 68 267,4 76 706,8
H. Sprzedaz energii elektrycznej do D-Energia 8439,4 0,0
K. Suma przychodow nie llczSna do wskaznika .,in 14 685.6 6 2462

house

L. Przychody catkowite ProNatura w 2018 roku 82 953,0 82 953,0

Wskaznik udzialu w przychodach podmiotow
. 82,3 92,5
powiazanych w %

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Zysk z projektu

Wdrozenie modelu rekomendowanego, w ktorym energia elektryczna
produkowana przez ProNatura — ZTPOK, po spetnieniu okreslonych
warunkow prawnych zostanie sprzedana do jednostek miejskich, moze
przynies¢ zysk w wysokosci ok. 2,1 mln zl rocznie na ktory sktadaja sie:

» ok. 0,57 min zt zwickszonego przychodu po stronie wytworcy energii
(ZTPOK) oraz

« 0k. 1,66 mIn oszczednosci po stronie odbiorcow energii.

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Rozklad zysku z projektu

» Rozktad zysku mozna modyfikowa¢ poprzez ustalenie ceny sprzedazy energii
przez ProNatura. Powyzsza symulacja przedstawia sytuacje, W Kktorej
ProNatura sprzedaje energi¢ po cenie usrednionej — 255,63 zZVMWh (obecha
cena zakontraktowana przez ProNatura to 250 z{).

« Do ceny podstawowej energii wytworzonej nalezy doda¢ koszt wynikajacy z
procedury ,.kolorowania” energii, koszty bilansowania, w tym ryzyko oraz
koszty organizacyjne.

« W rezultacie srednia cena zakupu energii przez jednostki miejskie wyniesie
ok. 301,80 z1 (obecnie jest to netto 359,80 i 326,20 zt/MWh odpowiednio
dla trakcji oraz oswietlenia).

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl



Organizacja projektu

Model, w ktérym ProNatura Sp. z 0.0. zajmuje si¢ takze obrotem
energia generuje mniejsze koszty organizacyjne
(okofo 150 tys. z¢ rocznie) niz model w ktérym powotany
zostanie nowych podmiot dedykowany do realizacji zadania,

Ze wzgledow kompetencyjnych oraz dla zapewnienia sprawnosci
zarzadzania projektem, z chwila pojawienia si¢ innych
dostawcow energii projekt powinien by¢ realizowany przez
NOWY PODMIOT

www.bydgoszcz.pl www.fb.com/bydgoszczpl
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Dziekuje za uwage e
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Tomasz Bonndos

Koordynator Zespotu ds. Zarzgdzania Energig
Urzad Miasta Bydgoszczy
tel.: (52) 58 58 664

email: tomasz.bondos@um.bydgoszcz.pl
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Projekt wspotfinansowany ze srodkow
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu

badan naukowych i prac rozwojowych T R —

Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski 'S

Badar | Rozwoju

w warunkach globalizujacych sie rynkow .

GOSPOSTRATEG wykonawcy projektu:
Ay e %p
umowa nr Gospostrateg1/385085/21/NCBR/19 “l!l]! &)) b s
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