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Biogaz jest paliwem gazowym

wytwarzanym przez

mikroorganizmy z materii

organicznej w warunkach

beztlenowych. Jest to

B | OGAZ mieszanina metanu i dwutlenku
wegla o wartosci opatowej 17-

24 MJ/m3,



Sktad biogazu moze sie waha¢ w zaleznosci od
rodzaju materii organicznej czyli tzw. substratow:

metan CH,; 40% - 80%

dwutlenek wegla CO,; 20% - 55%

B | O G AZ siarkowodoér H,S: 0,1% - 5,5%

wodér H,; w sladowych ilosciach.

tlenek wegla CO; w Sladowych ilosciach

azot N,, tlen O,: w Sladowych ilosciach




Ze wzgledu na rodzaj substratu
wykorzystywanego do wytwarzania
biogazu mozna wyroznic zrédta:

Zwierzece (z produkgji rolniczej)
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L 4) Komunalne - odpady organiczne




W Polsce w 2017 roku odnotowano wzrost w ilosci odpadéw komunalnych
wytworzonych o 2,7% w poréwnaniu do poprzedniego roku.

W 2017 r. zebranych zostato 11 968,7 tys. ton odpaddéw komunalnych (wzrost o
2,7% w porownaniu z 2016 r.).

Na jednego mieszkanica Polski przypadato srednio 312 kg zebranych odpadow
komunalnych. W porownaniu z rokiem 2016, ilos¢ odpadéw komunalnych
wytworzonych przypadajgcych na 1 mieszkarica wzrosta o 9 kg.

Odpady komunalne odebrane w 2017 r. od gospodarstw domowych
(9 971,2 tys. ton) stanowity wiekszos¢ (83,3%) odpaddow komunalnych
wytworzonych. llos¢ tych odpaddéw wzrosta o 4,3% w poréwnaniu z rokiem
poprzednim.

W Krakowie rocznie powstaje ok 335 tys. t Smieci, a za trzy lata liczba ta ma
wzrosngc o kolejne 40 tys. t.

Kilkanascie lat temu w Baryczy sktadowano okoto 200 tys. t odpaddw rocznie,
dzisiaj jest to 15 tys. t, czyli zaledwie 5 proc. odpadéw komunalnych
powstajgcych w Krakowie















Kogeneracja - skojarzone wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej przy
maksymalnym ograniczeniu strat przesytu.

Uktady kogeneracyjne, (CHP Combined Heat and Power), sktadajg sie z
agregatu pragdotworczego oraz silnika spalinowego zasilanego biogazem,
m.in. gazem sktadowiskowym, oczyszczalnianym Ilub konwencjonalnymi
paliwami gazowymi, np. gazem ziemnym, propanem

Produkcja energii skojarzonej pozwala nam dzieki wysokiej sprawnosci, na
oszczednos$¢ na paliwa w stosunku do konwencjonalnych metod produkgc;ji
energii.

W procesie kogeneracyjnym energia cieplna powstajgca w procesie produkcji
energii elektrycznej jest odzyskiwana i wykorzystana do celow uzytkowych
(centralne ogrzewanie , ciepta woda uzytkowa ) z temperaturami w granicach
70 do 90 °C.

Sprawnos¢ ukifadu kogeneracyjnego moze nawet przekroczy¢ 90% dajac
oszczednosci rzedu 15-40% w pordwnaniu do konwencjonalnych metod
produkcji energii elektryczne;j



Odzysk biogazu na wysypisku
Barycz

System odgazowujgcy stanowig
obecnie cztery (wczesniej osiem)
studnie pionowe oraz czesciowo
horyzontalne. Uktad
odprowadzania  biogazu na
trzeciej czesci sktadowiska jest
® caty czas rozbudowywany i
: = obecnie znajduje sie na nim 28
A T T —— ' studni gazowych.

Wykorzystanie biogazu sktadowiskowego w celach energetycznych rozpoczeto w
1998 roku, wczesniej gaz byt spalany w pochodni.

Wszystkie bloki energetyczne majg zabudowe kontenerowg oraz s3 instalacjami
catkowicie zautomatyzowanymi i bezobstugowymi.

Sercem kazdego z uktadéw kogeneracyjnych jest silnik ttokowy o zaptonie
iskrowym, w ktorym nastepuje spalanie biogazu i zamiana energii paliwa na prace i
ciepfto.



Biogaz jest produktem ubocznym powstajgcym przy fermentacji osadow w komorach
fermentacyjnych tzw. WKF.
Oczyszczalnia Kujawy posiada 4 komory o wydajnosci 100 m3 /h i pojemnosci 2800 m?3
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Podczas biologicznego procesu rozpadu przy fermentacji organiczna
substancja zamienia sie na wartosciowy gaz pofermentacyjny o wartosci
opatowej od 4 do 6 kWh/m?.

Produkcja gazu - w zaleznosci od sktadu osadu surowego |
intensywnosci fermentacji — wynosi okoto 350 — 450 | gazu na kg SM
dopr.




Zbieranie | wykorzystywanie gazu
Powstajacy gaz doprowadzany jest z komory fermentacyjnej przez
fapacz piany do zbiornika gazu.
Miedzy komora fermentacyjng a zbiornikiem gazu znajduje sie
pochodnia gazowa jako pochodnia bezpieczenstwa.
Instalacja odsiarczajgca jest wigczona miedzy komore fermentacyjna
a zbiornik gazu.
Nadmiar biogazu jest magazynowany w zbiorniku biogazu o
pojemnosci 330 m?
sktad biogazu:
CH, - od 63,96% do 65,45%
CO, — od 34,35 % do 35,86 %
zawartosc¢ siarkowodoru H,S — 46,75 mg/m?®
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Energia cieplna jest odzyskiwana z:
1. Uktadu chtodzenia silnika
2. Ukfadu olejowe

3. Uktac ‘ ongo ‘ wljl '
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Produkcja i wykorzystanie biogazu na oczyszczalni ,,Ptaszow”




Komory fermentacyjne majg pojemnos¢ 5000 m3kazda, przy jednostkowej
wydajnosci 150 m?3 biogazu na godzine.
tacznie na oczyszczalni produkuje sie 15 000 m?3 biogazu na dobe.




Otrzymywany w procesie fermentacji osadow biogazu ma nastepujace parametry:
- metan [ CH,] - 0d 63,96% do 65,45%

- dwutlenek wegla [ CO, ] - od 34,35% do 35,86%

- zawartosc¢ siarkowodoru [ H,S] - 46,75 mg/ m3

Wartos¢ opatowa okoto 23,8 M.
z 1 m3 biogazu mozna otrzymac 4,6 kW energii elektrycznej lub cieplnej
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:Dane pradnicy

- czterobiegunowa

- synchroniczna

- samowzbudna

- bezszczotkowa

- automatyczna reg. nap.
-3x230/400 V

-Moc 800 kW

-Cosdp 1
-Czestotliwos¢ 50 HZ
-Sprawnosc¢ 42,6%




Turbiny zasilane biogazem na Oczyszczalni Ptaszéw

Dwie turbiny o mocach po 65 kW co
pozwolito na wyeliminowanie spalania
biogazu w Swieczce

jest to pierwszy przypadek w polskich
przedsiebiorstwach wodociggowych.

W trakcie pracy turbiny wytwarzaja
moc elektryczng okoto 60 kW kazda
oraz okoto 100 kW mocy cieplne,;.

Turbiny pracuja réwnolegle z siecig
energetyczng oczyszczalni, powodujac
Zmniejszenie zakupow energii
elektrycznej u dostawcy.
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STUO — parametry eksploatacyjne

STUO

Wydajnos¢—64 T
s.m./dobe ok. 300 T —22%
Rocznie 78 000 T ( 61 000
Ptaszow, 17 000 Kujawy)

W roku 2018 pracowato
7057 godzin (294 dni)
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Wartos¢ kaloryczna 13.3 MJ/kg wg dokumentacji 10,75 MJ/kg
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Rocznie produkujemy 1 050 000 GJ energii
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