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Preambulta
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produkt czgstkowy tego projektu.

Raport zostat wykonany w okresie: 01.06.2021-23.12.2021 r. Majgc na uwadze
m.in. planowane aktualizacje legislacji krajowych oraz stale prowadzony monitoring
rynkow zagranicznych i krajowych zaktada sie mozliwos¢ aktualizacji raportu.
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1. Analizaregulaciji

1.1 Regulacje europejskie: cele i gtdbwne kierunki dziatan

Kierunek transformaciji sektora energii zostat okreslony w pakiecie strategicznym Unii
Europejskiej pt. ,Clean energy for all Europeans package™, w skrécie CEP. Pakiet
sktada sie z 8 nowych aktdw prawnych oraz zostat zatwierdzony przez Parlament
Europejski w maju 2019 r. Panstwa cztonkowskie majg od roku do 2 lat na wdrozenia
dyrektyw CEP, zatem terminy implementacji rozwigzan do prawa krajowego mijajg
w 2021 r.

Zadaniem CEP jest realizacja strategicznego celu UE odejs$cia od gospodarki oparte;j
na paliwach kopalnych, pogtebiajgcej kryzys klimatyczny. Obecnie UE przygotowuje
nowy pakiet regulacyjny pt. ,Europejski zielony tad”, ktory podnosi ambicje i cele
gospodarcze CEP, dedykowane ograniczeniu negatywnych skutkbw zmian
klimatycznych. W zrewidowanym planie dyrektywy o promowaniu odnawialnych
zrédet energii (RED 11)? zaktada sie redukcje emisji C02 o 55% do 2030 r.,
w odniesieniu do poziomu z 1990 r. Nowy system energetyczny, oparty w wiekszosci
o odnawialne zrodta energii wymaga innowacyjnych rozwigzan technologicznych
i procesowych, umozliwiajgcych bezpieczng prace takiego systemu. Rozwigzania te
polegajg na zwiekszeniu elastycznosci systemowej a jej niezbednymi warunkami jest
wieksza decentralizacja i cyfryzacja oraz aktywizacja odbiorcéw i wytworcow energii
w ramach nowych mechanizméw rynkowych. Co istotne, operatorzy systemu,
zarébwno przesytowego jak i dystrybucyjnego stajg sie wspétodpowiedzialni za
wdrozenie wspomnianych wyzej rozwigzan. OSP oraz OSD odgrywajg istotng role
w definiowaniu zasad i mozliwosci dostepu do proceséw rynkowych, w szczegdlnosci
poprzez okreslanie zapotrzebowania oraz kontraktowanie ustug sieciowych
i inwestycji sieciowych. Aby osiggng¢ zadane cele klimatyczne oraz zrobi¢ to
w sposob optymalny kosztowo niezbedne jest zaangazowanie Operatoréw
w stworzenie rynkowych podstaw do funkcjonowania nowego systemu
energetycznego. W  szczegolnosci  nalezy  zwiekszy¢  konkurencyjnosc¢
i transparentnos¢ procesow definiowania zapotrzebowania i kontraktacji ustug
sieciowych oraz realizowanych inwestycji sieciowych. Réwnie istotng rolg OSD i OSP
jest odblokowanie potencjatu ekonomicznego zasobdw rozproszonych poprzez
zagwarantowanie prostego i niedyskryminacyjnego dostepu do danych w formacie
cyfrowym, w szczegdlnosci danych pomiarowych oraz transparentnych proceséw
rynkowych, w tym dtugo- i krétkoterminowego zapotrzebowania operatoréw na ustugi
i inwestycje. Regulacje definiujgce te wymagania zostaty streszczone w niniejszym
rozdziale — w sekcji pt. 1.2 Przeglad requlacji europejskich.

Dziatalnos¢ OSD oraz OSP w Polsce regulowana jest przez ustawodawce oraz Urzad
Regulacji Energetyki. Obowigzkiem organéw regulacyjnych okreslonym w CEP jest
opracowanie adekwatnych podstaw prawnych pozwalajgcych operatorom
systemowym na nowe formy dziatalnosci rynkowej. W kontekscie dziatalnosci OSD
CEP sugeruje wprowadzenie w szczegolnosci nastepujgcych rozwigzan:

! https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-strategy/clean-energy-all-europeans_en.
2 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-
deal pl#documents.
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1. Taryfy dynamiczne dotyczgce zarowno optat za energie jak i za moc, zmienne
zaleznie od czasu, lokalizacji, kierunku przeptywu energii, biezgcej mocy,
sumarycznego zuzycia i innych czynnikow. Proponuje sie trzy mechanizmy
okreslania zmiennej charakterystyki taryfy:

a. Globalne warunki state w czasie,
b. Globalne taryfy zmienne w czasie, zalezne od prognoz,
c. Lokalne taryfy zmienne w czasie, zalezne od prognoz.

2. Dynamiczne warunki przytgczeniowe — odbiorca lub wytworca moze zawrzec¢
umowe okreslajgcg dostepng moc réozng w poszczegolnych godzinach lub
warunkowang dynamicznie czynnikami zewnetrznymi.

3. Nowe procesy rynkowe dla ustug systemowych (rezerwy mocy, zarzgdzanie
przecigzeniami, redysponowanie parametrami, stabilizacja napiecia i inne).

Ponadto, rekomenduje sie rozwoj rozwigzan w oparciu o procesy rynkowe (pkt. 3),
ktére uznaje sie za najbardziej efektywne. Proponuje sie tu, aby opracowane nowe
procesy, ustugi i produkty rynkowe byty implementowane w jednolity sposdb na
poziomie krajowym. Takie dziatania pozwolg na unikniecie dodatkowych kosztow
administracyjnych poszczegolnych OSD i potencjalnie uproszczg sytuacje na rynku
krajowym. Rekomendacje EURELECTRIC moéwig o tym, ze w wielu sytuacjach
rozwigzania oparte o nowe procesy rynkowe i zasoby elastyczno$ci mogg stanowi¢
trudne w oszacowaniu i potencjalnie kosztowne ryzyko dla OSD. Wskazane jest, aby
w takich sytuacjach organy regulacyjne rozwazyty wprowadzenie metod kompensacji
ryzyka dla OSD (EURELECTRIC, 2020). Natomiast nadrzednym priorytetem
pozostaje efektywnos¢ ekonomiczna rozwazanych rozwigzan, zaréwno krétko- jak
i dtugoterminowa. Zaktada sie, ze obecna sytuacja ekonomiczna bedzie ulegata
poprawie wraz z rozwojem sektora ustug elastycznosci. Istotnym wskazaniem przy
projektowaniu nowych taryf, uméw i proceséw rynkowych jest zachowanie mozliwosci
Swiadczenia wielu ustug systemowych jednocze$nie, w ramach zdolnosci
technicznych i ograniczen rynkowych. Przyktadowo, istotnym jest, aby moce
oferowane na cele zarzgdzania ograniczeniami w sieci OSD byly réwniez dostepne
do swiadczenia ustugi rezerwy na krajowym rynku bilansujgcym. Sytuacja ta pozwoli
na poprawe sytuacji ekonomicznej strony podazowej sektora elastycznosci poprzez
tzw. value stacking?®.

Ogolny zarys metodologii do szacowania opfacalnosci zastosowania rozwigzan
opartych o elastycznosc przez OSD zaktada wykonanie trzech nastepujgcych krokéw:
1. Oszacowanie zapotrzebowania ze strony OSD - tu wazne jest to, aby OSD
w transparentny i zrozumiaty sposéb okreslity swoje krotko- i dtugoterminowe
zapotrzebowanie na ustugi i inwestycje sieciowe. Sposobem prezentaciji
danych dotyczgcych potrzeb OSD mogg by¢ platformy elastycznosci, na
ktérych informacje o zapotrzebowaniu na konkretne produkty publikowane sg
z uwzglednieniem obszaréw geograficznych powigzanych z topologig sieciowa.
Wystepujgce sporadycznie przecigzenia elementdéw sieciowych majg wiekszy
potencjat do rozwigzania przez lokalng elastycznos¢ niz dtugotrwate
przecigzenia na potencjalnie wysokim poziomie.

3 https://www.enelx.com/n-a/en/resources/data-sheets-brochures/energy-storage-value-stacking.
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2. W drugim kroku sugeruje sie dokonacC okreslenia potencjatu lokalnych
dostawcow elastycznosci: aktywnych odbiorcow ze zdolnoscig redukcji
zapotrzebowania (ustuga DSR), elektrowni wodnych, elektrocieptowni,
zaktadow termicznej przerobki odpadéw, magazyndw energii i innych.

3. W przypadku pozytywnego zweryfikowania adekwatnosci lokalnych zasobow,
trzecim krokiem jest przeprowadzenie procesu rynkowego, np. aukcji
a nastepnie realizacja zamowionej ustugi.

Proponuje sie rowniez, aby krajowi regulatorzy dopuszczali prowadzenie projektow
pilotazowych w ramach tzw. piaskownic regulacyjnych, o ile regulacje
poszczegodlnych panstw dopuszczajg takg mozliwo$é®. Koszty prowadzenia pilotazy
powinny by¢ publicznie dostepne (EURELECTRIC, 2020).

1.2 Przeglad regulacji europejskich

Jak juz wspomniano, zasadniczym czynnikiem determinujgcym zmiany legislacyjne
pod katem wdrozenia ustug elastycznosci jest pakiet strategiczny CEP. Pakiet ten
zawiera zestaw dyrektyw oraz rozporzgdzen majgcych na celu spetnienie zatozen
pakietu oraz okreslajgcych ramy wdrozen konkretnych rozwigzan legislacyjnych.
Warto przy tym podkresli¢, Ze rozporzgdzenia sg wigzgce i bezposrednio stosowane
we wszystkich krajach czionkowskich UE, niezaleznie od istniejgcych bagdz
planowanych przepiséw krajowych. Czes¢ wytycznych, takich jak dynamiczne taryfy
badz warunki przytgczeniowe zostata juz omdwiona. Ponizej zaprezentowano
wybrane aspekty regulacyjne, majgce za zadanie realizacje wyzej wymienionych
celow strategicznych.

Sposrdd istniejgcych regulacji warto wymienic¢ trzy: dyrektywe 2019/944 w sprawie
wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej z dnia 5 czerwca 2019 r.
(tzw. dyrektywa rynkowa)®, dyrektywe 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zzrdédet odnawialnych (tzw. RED 1), oraz
rozporzgdzenie 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego
energii elektrycznej?. Ich bardziej szczegdtowy opis, wraz z konkretnymi artykutami
zostat przedstawiony w Zatgczniku 1: Wybrane regulacje UE istotne z punktu widzeniu
OSD i ustug elastycznosci. Ponizej zamieszczono zas krotki przeglad i omoéwienie
wybranych aspektéw dotyczgcych gtéwnie OSD.

Kluczowymi elementami rozporzgdzenia 2019/943 jest z jednej strony zdefiniowanie
roli konsumentoéw oraz OSD i OSP. Wszyscy uczestnicy rynku sg odpowiedzialni
finansowo za niezbilansowanie jednak mogg przekazaé¢ odpowiedzialnos¢ stronom
trzecim. Zwiekszona rola konsumentéw polega na tym, ze ci ostatni jako potencjalni

4 https://www.ofgem.gov.uk/publications/what-regulatory-sandbox.
5 Wedtug stanu prawnego na grudzien 2021 r. ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. prawo energetyczne nie
umozliwia przeprowadzania tego rodzaju dziatan. Niemniej jednak opublikowany w czerwcu 2021 r. przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska projekt nowelizacji ustawy prawo energetyczne i ustawy o odnawialnych
zrédtach energii (UC74) zaktada zmiany w tym zakresie.
6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX%3A32019L0944.
7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A320181.2001.
8 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32019R0943.
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dostawcy ustug elastycznosci mogg by¢ aktywnymi uczestnikami rynku. Oczekiwana
jest tez zwiekszona integracja OZE dzieki ustugom elastycznosci. Istotny jest przy tym
fakt, ze integracja ta ma sie odbywac na zasadach rynkowych i w ramach wspotpracy
na linit OSD-OSP, m.in. w zakresie wymiany informacji. OSD i OSP raportujg do URE
efektywnos¢ mechanizmow redysponowania w zakresie wykorzystania zrodet.

Warto wspomnie¢, ze OSD mogg dotgczyé do organizacji OSD UE, bedgcej
odpowiednikiem Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatlu Energii Elektryczne;j
dziatajgcego w Polsce, celem ktérej mogtoby by¢é wypracowanie wytycznych i dobrych
praktyk oraz koordynacja i opiniowanie prac legislacyjnych na poziomie europejskim
dotyczacych dziatalnosci OSD.

Dyrektywy takie jak wspomniana 2019/944 oraz RED Il 2018/2001 precyzujg
spodziewane cele legislacyjne w krajach cztonkowskich. W szczegolnosci,
oczekiwane jest przyjecie przepiséw krajowych uwzgledniajgcych m.in.:

1. Zezwolenie agregatorom DSR na niedyskryminacyjny dostep do wszystkich
rynkéw energii. OSP i OSD przy zamawianiu ustug pomocniczych traktujg
agregatorow DSR na réwni z innymi dostawcami ustug.

2. Wprowadzenie inteligentnych  systeméw  opomiarowania, dajgcych
uzytkownikom koncowym dostep do danych  historycznych oraz
niezatwierdzonych danych w czasie zblizonym do rzeczywistego.

3. Koniecznos¢ publikowania planéw rozwoju sieci OSD z uwzglednieniem
zapotrzebowania na elastycznosc i stacje tadowarek samochodowych.

4. Koordynacje OSD-OSP umozliwiajgcg uczestnikom rynku podtgczonym do ich
sieci rzeczywistag mozliwos¢ udzialu w rynku detalicznym, hurtowym
i bilansujgcym.

5. Ustanowienie procedury zwykiego powiadomienia o podtgczeniach do sieci,
w ramach ktoérej instalacje Ilub zagregowane jednostki produkcyjne
prosumentéw energii odnawialnej i projekty demonstracyjne o mocy
elektrycznej rownej lub nizszej niz 10,8 kW sg podtgczane do sieci po
powiadomieniu OSD.

Dodatkowo, panstwa cztonkowskie utatwiajg rozbudowe zrédta energii w istniejgcych
elektrowniach wykorzystujgcych energie odnawialng, zapewniajgc uproszczong
i szybkg procedure wydawania zezwoleh. Czas trwania tej procedury nie moze
przekraczac¢ jednego roku. Wymagane jest opracowanie strategii transformac;ji na lata
2021-2030 w celu osiggniecia oczekiwanych efektow CEP. Strategia powinna
zawiera¢ rowniez wizje na dziatania do 2050 r.
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1.3 Regulacje w Polsce

1.3.1 Obowiagzujace przepisy prawne

W przypadku polskiego ustawodawstwa, z punktu widzenia OSD, przyjeto regulacje
prawne dotyczgce m.in. zasad zdalnego odczytu oraz administracji systemu. Ich
bardziej szczego6towy opis, tgcznie z fragmentami konkretnych artykutéw znajduje sie
w Zatgczniku 2. Ustawa prawo energetyczne (wybrane przepisy). Ponizej
zaprezentujemy skrétowe zestawienie najwazniejszych kwestii.

W zakresie funkcjonowania systemu pomiarowego, do dnia 31 grudnia 2028 r. OSD
sg zobowigzane zainstalowac liczniki zdalnego odczytu (skomunikowane z systemem
zdalnego odczytu), w punktach poboru stanowigcych co najmniej 80% tgcznej liczby
punktéw poboru energii u odbiorcow koncowych.

W mysl nowelizacji ustawy Prawo energetyczne, Polskie Sieci Elektroenergetyczne
zostaty wyznaczone do petnienia funkcji Operatora Informacji Rynku Energii. Celem
dziatalnosci OIRE jest utworzenie i nadzorowanie Centralnego Systemu Informac;i
Rynku Energii. W CSIRE bedg gromadzone oraz przetwarzane dane niezbedne
miedzy innymi do zmiany sprzedawcy energii elektrycznej czy tez dokonywania
rozliczeh za jej sprzedaz oraz dostarczanie. Dzieki ujednoliceniu standardow
informacji przetwarzanych w CSIRE, zostang znacznie usprawnione i przyspieszone
procesy zachodzgce na detalicznym rynku energii elektrycznej w Polsce. Dostep do
systemu bedzie darmowy, co w szczegdlnosci oznacza utatwiony dostep do danych
dotyczgcych wtasnych punktéw poboru energii, w tym do danych pomiarowych.
Kluczowa jest tu przy tym koniecznoS¢ zapewnienia bezpieczenstwa ochrony
informacji, zgodnie z wymogami UE.

Gtéwne cele OIRE i CSIRE to:

1. Obnizenie kosztéw funkcjonowania rynku energii oraz kosztu wejscia na
rynek.
Bezptatna, wygodna wymiana informacji na rynku.
Poprawa efektywnosci wykorzystania zasobow, w szczegolnosci OZE.
Wykorzystanie danych z systemu pomiarowego CSIRE.
Poprawa jakosci danych, dzieki wprowadzeniu jednolitych standardow.

absrown

1.3.2 Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne i ustawy OZE
(UC74)

W dniu 2 czerwca 2021 r. na stronach Rzgdowego Centrum Legislacji opublikowano
przygotowany przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska datowany na 30 kwietnia 2021
r. projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne i ustawy OZE (UC74)°.
Nalezy w tym miejscu takze wspomniec, iz propozycja w dalszym ciggu znajduje sie
na etapie opiniowania, a niektore z elementow z zaproponowanych w projekcie
opublikowanym 2 czerwca 2021 r. zostaty ostatecznie procedowane w ramach innych
projektow zmiany (np. zmiany systemu prosumenckiego) — takze sam projekt

9 https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12347450/katalog/12792164#12792164.
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z pewnoscig ulegnie w pewnym zakresie zmianom. Niemniej przywotywany projekt
zawiera szereg istotnych propozycji zmian legislacyjnych wptywajacych catosciowo na
mozliwos¢ Swiadczenia ustug elastycznosci. Do najwazniejszych propozycji w ocenie
autorow, nalezy zaliczy¢ propozycje dodania, zmiane Iub doszczegdtowienie
nastepujgcych definiciji:

ustuga elastycznosci — ustuga swiadczona przez uzytkownikéw systemu lub
agregatorow na rzecz operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia
efektywnosci rozwoju jego systemu;

agregacja — dziatalnos¢ polegajgca na sumowaniu wielkosci mocy oraz
energii elektrycznej oferowanej przez odbiorcow, wytworcéw lub posiadaczy
magazynow energii elektrycznej, z uwzglednieniem zdolnosci technicznych
sieci do ktorej sg przytgczeni, w celu sprzedazy energii elektrycznej lub obrotu
energia, Swiadczenia ustug systemowych lub ustug elastycznosci na rynkach
energii elektrycznej;

agregator — podmiot zajmujgcy sie agregacja;

odbiorca aktywny — odbiorca koncowy dziatajgcy indywidualnie Ilub
w grupie, ktory moze Swiadczy¢ ustugi systemowe, lub swiadczy¢ ustugi
elastycznosci;

ustugi systemowe niedotyczacych czestotliwosci — ustugi systemowe
wykorzystywane do: regulacji napiecia w stanach ustalonych, szybkiej iniekcji
pradu biernego oraz regulacji mocy biernej, zapewnienia inercji w celu
zachowania stabilnosci sieci lokalnej, dostarczania prgdu zwarciowego,
zdolnosci do uruchomienia bez zasilania z systemu, pracy w ukladzie
wydzielonym oraz pracy wyspowej;

instalacja zarzadzania popytem - instalacja odbiorcy koncowego, ktoérej
urzgdzenia umozliwiajg odpowiedz odbioru;

piaskownica regulacyjna — konstrukcja prawna, umozliwiajgca podmiotom
gospodarczym dziatanie w bezpiecznym sSrodowisku testowym w celu
eksperymentowania z danym projektem lub ustugg na zlagodzonych
zasadach. Prezes URE moze, w drodze decyzji, udzieli¢ odstepstwa od
stosowania okreslonych we wniosku przepiséw ustawy, w celu realizacji
projektu majgcego na celu wdrozenie innowacyjnych technologii, ustug,
produktéw, modeli wspotpracy uzytkownikédw  systemu, rozwigzan
technologicznych lub teleinformatycznych na korzy$¢ transformacii
energetycznej, inteligentnych sieci i infrastruktury, rozwoju lokalnego
bilansowania oraz wzrostu efektywnosci wykorzystania istniejgcej
infrastruktury energetycznej;

obywatelska spotecznosé energetyczna — podmiot posiadajgcy zdolno$é
prawng, opierajgcy sie na dobrowolnym i otwartym uczestnictwie, majgcy za
cel zapewnienie korzysci srodowiskowych, gospodarczych lub spotecznych
dla swoich cztonkow, udziatowcdw lub wspdinikow lub obszardw lokalnych, na
ktorych prowadzi dziatalnos¢, ktory moze zajmowac sie m.in. Swiadczeniem
ustug systemowych lub ustug elastyczno$ci;

plany rozwoju OSD - plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na okres nie krétszy niz
6 lat. Zapewniajg przejrzysto$s¢ w odniesieniu do zapotrzebowania OSD na
ustugi elastycznosci, obejmujg dodatkowo wykorzystanie odpowiedzi odbioru,
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efektywnosci energetycznej, magazynowania energii lub innych zasobodw,
ktére operator ten uwzglednia jako rozwigzanie alternatywne wobec
rozbudowy sieci dystrybucyjne;j.

Dodatkowo zgodnie z projektem OSD nie moze by¢ posiadaczem, nie moze wznosic,
obstugiwaé magazynu energii ani nim zarzadza¢. Operator systemu
elektroenergetycznego moze korzystaC z ustug Swiadczonych z wykorzystaniem
magazynu energii. Jednoczes$nie zaproponowano def. “w petni zintegrowanego
elementu sieci” — urzgdzenie lub instalacje wspotpracujgcg z siecig przesytowg lub
siecig dystrybucyjna, w tym magazyn energii elektrycznej, ktora jest wykorzystywana
wytgcznie do zapewniania bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej i nie stuzy
do bilansowania.

Najistotniejsze dla ustug elastycznosci, w opinii autoréw, artykuty projektu znajdujqg sie
w Zatgczniku 2. Ustawa prawo energetyczne (wybrane przepisy).
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2. Przeglad rozwigzan zagranicznych
2.1 Wybrane przyktady wdrozenia w krajach UE i UK

2.1.1Piaskownice regulacyjne OFGEM

Zadaniem piaskownic regulacyjnych jest udzielenie wsparcia innowatorom
w testowaniu i wdrazaniu na rynek nowych produktow, ustug, proceséw i modeli
biznesowych. W ramach piaskownicy regulacyjnej innowatorom udzielane jest
wsparcie, czesto polegajgce na czasowym zawieszeniu pewnych przepisow
i procedur ograniczajgcych mozliwos¢ testowania innowacyjnych rozwigzan. Ponizej
przedstawione sg trzy przyktadowe projekty w programie piaskownic regulacyjnych
(Energy Regulation Sandbox?) pod nadzorem brytyjskiego regulatora OFGEM:

1) Charge Collective — uliczne tadowarki dla pojazdéw elektrycznych

e Opis: Pilotaz prowadzony jest przez operatorow dystrybucyjnych
London Power Networks oraz Eastern Power Networks. Motywacjg
prowadzenia pilotazu jest brak wystarczajgcej ilosci tadowarek ulicznych
dla samochodéw elektrycznych. Obecnie koszty przytgczenia nowego
odbiorcy do sieci determinowane sg wzorem Cost Apportionment
Factor. CAF zaktada, ze nowy odbiorca pokryje czes¢ kosztéw
rozbudowy sieci w proporcji zaleznej od wymaganej przez niego nowe;j
mocy. Pilotaz zaktada wykorzystanie innego algorytmu determinujgcego
koszty inwestycyjne odbiorcy. Zadaniem algorytmu jest wyznaczenie
optymalnej ceny wystarczajgcej do zmotywowania inwestycji przez
prywatnych inwestoréw w tadowarki uliczne.

e Zastosowane uchylenia regulacyjne: Zmiana w kodeksie sieciowym
dystrybutora  pozwalajgca na  zastosowanie  alternatywnych
mechanizmdéw wyznaczania optaty przytgczeniowej odbiorcy.

2) Ulatwiona zmiana sprzedawcy dla odbiorcy w zamknietym systemie
dystrybucyjnym (mikrosieci)

e Opis: Pilotaz prowadzony jest przez spétke inwestujgcg w mikrosieci na
energooszczednych osiedlach domowych. Obecne kodeksy sieciowe
wymagajg by zarzadca mikrosieci miat zawarte umowy
ze sprzedawcami energii dostarczajgcymi energie do klientéw w jego
systemie dystrybucyjnym. Zarzadca mikrosieci jest réwniez
odpowiedzialny za wyliczanie réznicy pomiedzy licznikiem zbiorczym
a indywidualnymi licznikami odbiorcéw rozliczajgcych sie za energie
u sprzedawcy bedgcego strong trzecig (innym podmiotem niz zarzgdca
mikrosieci). W ramach pilotazu zmienione zostang przepisy ustalajgce
relacje pomiedzy zarzgdcg mikrosieci a innymi sprzedawcami. Zarzadca

10 https://www.ofgem.gov.uk/publications/regulatory-sandbox-repository.
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nie bedzie musiat podpisywac umoéw z innymi sprzedawcami
i uwzglednia¢ odczytow od ich klientéw w swoich rozliczeniach.

e Zastosowane uchylenia regulacyjne: Zmienione zostang wymagania
w kodeksie sieciowym dotyczace mechanizmow rozliczen dla
zamknietych obszarow dystrybucyjnych (mikrosieci).

3) P2P Electricity matching service

e Opis: Pilotaz prowadzony jest przez spotke dostarczajgcg zielong
energie do odbiorcow koncowych spoza grupy gospodarstw domowych.
Pilotazowi podlega algorytm parowania wytworcow energii odnawialne;
z odbiorcami korncowymi.

e Zastosowane uchylenia regulacyjne: brak.

2.1.2Transparentne plany rozwoju sieci

Ten rozdziat stanowi ttumaczenie aneksu nr 3 z raportu CEER: ,Paper on DSO
Procedures of Procurement of Flexibility” (Distribution Systems Working Group, 16
July 2020).

Niemcy

W niemieckim ustawodawstwie istniejg juz przepisy dotyczgce obowigzku OSD
w zakresie przedstawiania plandw rozwoju sieci. Zgodnie z §14 EnWG
OSD - wylgcznie operatorzy sieci wysokiego napiecia/110 KV — sg zobowigzani do
opracowania planéw rozwoju sieci, przedktadania ich krajowemu organowi
regulacyjnemu i corocznego publikowania. Plan musi zawiera¢ "mapy ograniczen"
(congestion maps) sieci oraz planowanie bazowe w odniesieniu do energii
elektrycznej dostarczanej i odbieranej w ciggu najblizszych dziesieciu lat.
Szczegotowo plan musi zawieraC informacje na temat konkretnych planowanych
srodkéw optymalizacji, wzmocnienia i rozbudowy sieci w ciggu najblizszych pieciu lat
oraz na temat planowanych srodkow na kolejne piec¢ lat. Krajowy organ regulacyjny
moze okresli¢ i rozszerzyé zakres wymaganych informacji w drodze decyzji
administracyjnej.

Oprocz obowigzku natozonego na operatorow sieci wysokiego napiecia, krajowy
organ regulacyjny ma, zgodnie z § 14 EnWG, mozliwos¢ zgdania dalszych planéw
rozwoju sieci od wszystkich OSD, z wyjgtkiem OSD posiadajgcych mniej niz 10 000
bezposrednio przytgczonych odbiorcow. Wymagany plan musi zosta¢ przedtozony
krajowemu organowi regulacyjnemu w terminie dwoch miesiecy. Krajowy organ
regulacyjny moze okresli¢ i rozszerzy¢ zakres wymaganych informacji w drodze
decyzji administracyjnej.

Norwegia

Plany rozwoju sieci w Norwegii zawierajg scenariusze przysztego zuzycia, produkcji
i inwestycji sieciowych w potgczeniu z oceng spoteczno-ekonomiczng. Sieci WN (33-
132 kV) w Norwegii sg podzielone na 17 roznych obszaréw geograficznych. Wszystkie
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17 obszarow ma indywidualne NDP z horyzontem 20-letnim. W kazdym obszarze
planowania jeden OSD jest wyznaczony do sporzgdzenia NDP, podczas gdy inni OSD
w obrebie kazdego obszaru oraz OSP wspétpracujg w celu dostarczenia niezbednych
danych. Zaktualizowany NDP publikowany jest co dwa lata. NDP powinien byc¢
narzedziem planowania inwestycji sieciowych oraz dostarczaC interesariuszom
i wladzom istotnych informacji o systemie elektroenergetycznym.

OSP jest analogicznie zobowigzany do publikowania co dwa lata NDP dla sieci
przesytowej. Ponadto OSP co roku przesyta aktualizacje planéw inwestycyjnych,
przewidywane uruchomienia oraz konsekwencje ewentualnych opoznien. Zaréwno 17
obszarow planistycznych OSD, jak i OSP muszg sporzadzi¢ szczegotowy raport
zawierajgcy poufne informacje o systemie elektroenergetycznym, ktory jest
przedktadany wtasciwemu organowi. Publikuje sie wersje publiczng, ktora
w wiekszosci stanowi streszczong i ocenzurowang wersje raportu szczegotowego.

OSP i kazdy z 17 obszaréw planowania OSD musi co drugi rok organizowac
dedykowane spotkania, na ktorych prezentowany jest NDP. Spotkania te majg na celu
informowanie interesariuszy o rozwoju sieci WN i sieci przesytowej. Dla 17 obszarow
planistycznych OSD oraz OSP sg réwniez zobowigzane do wydawania o$wiadczen
na temat wszystkich zmian w obszarze ich sieci. Ponadto wszyscy OSD sg
zobowigzani do statego przekazywania OSP aktualnych danych strukturalnych.
Wszystkie plany lub modyfikacje, ktére majg wptyw na sieci WN lub sie¢ przesylowg
muszg byc¢ zatwierdzone przez OSP. Ponadto, inne wymagane informacje mogqg by¢
okreslone i rozszerzone w ramach NDP przez organ odpowiedzialny.

Portugalia

Zgodnie z prawem portugalskim (Decreto-Lei no. 29/2006, w aktualnym brzmieniu),
w odniesieniu do poziomoéw wysokiego i sredniego napiecia, OSD przedktada do
konca kwietnia kazdego parzystego roku propozycje NDP, zaréwno Generalnej
Dyrekcji Energetyki i Geologii, jak i portugalskiemu regulatorowi ERSE, ktéry
przeprowadza konsultacje publiczne przez co najmniej 30 dni roboczych i wydaje
raport z wynikdw konsultacji, zatgczajgc wszystkie otrzymane uwagi. Raport ten jest
przesytany do OSD, OSP i DGEG.

Nastepnie ERSE, DGEG i OSP przygotowujg i wydajg swoje wiasne indywidualne
opinie iprzesytajg je sobie nawzajem oraz do OSD. Opinie te mogg okresla¢
niezbedne zmiany w propozycji NDP. Opinia ERSE obejmuje wszystkie potrzeby
inwestycyjne okreslone w trakcie konsultacji spotecznych oraz te, ktére sg niezbedne
do promowania konkurencji, w petnej wspotpracy z OSP w jego Narodowym Planie
Rozwoju. Opinia DGEG koncentruje sie na bezpieczenstwie dostaw i zgodnosci
z celami polityki energetycznej.

Biorgc pod uwage kazdg opinie, OSD zmienia i przesyta ostateczng propozycje NDP
do DGEG, ktéry nastepnie przekazuje jg do organu rzgdowego odpowiedzialnego za
sektor energetyczny. Organ ten przedtozy go nastepnie pod dyskusje parlamentowi
portugalskiemu. Ostatecznie, po uzyskaniu opinii Parlamentu, Minister Energii
podejmie decyzje o zatwierdzeniu NDP.
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Po zatwierdzeniu planu NDP dekretem z mocg ustawy, ERSE przeprowadza
monitorowanie realizacji D-NDP (harmonogram i budzet). W razie potrzeby ERSE
moze wydaC wigzgcg opinie na temat kazdego z projektéw ujetych w planie.
W kontekscie trwajgcej transformaciji energetycznej, NDP bedzie odgrywat istotniejszg
role w identyfikacji potrzeb inwestycyjnych dla nowych potgczen, ktére muszg byc
starannie zaplanowane, aby sprosta¢ nowym wyzwaniom zwigzanym z penetracjg
rozproszonej generacji odnawialne;.

Polska
Operator systemu przesytowego elektroenergetycznego wraz z operatorem systemu
przesytu gazowego przygotowujg plan rozwoju na okres dziesieciu lat. Plan ten
uwzglednia obecne i przyszie zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz paliwa
gazowe.

Dodatkowo, operator systemu dystrybucyjnego gazowego i operator systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego przygotowujg analogiczny plan rozwoju na
okres nie krotszy niz 5 lat. Plan ten uwzglednia wyzej wymieniony plan operatora
systemu przesylowego elektroenergetycznego i operatora systemu przesytu
gazowego.

Oba plany podlegajg aktualizacji co dwa lata ze wzgledu na paliwa gazowe i co trzy
lata ze wzgledu na energie elektryczna.

Dodatkowo, operatorzy systemu przesytlowego elektroenergetycznego i gazowego
sporzgdzajg prognozy na okres 15 lat.
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2.2 Przyklady wykorzystania elastycznosci u OSD w Europie

2.2.1 Wprowadzenie

Obecnie prowadzonych jest wiele pilotazy testujgcych wykorzystanie elastycznosci,
technologii smart grid, aktywnych odbiorcow, magazynowania energii, elektrycznych
pojazddéw, platform rynkowych i innych. Przyktadem jest 88 projektéow H2020,
zebranych tgcznie w projekt ,parasolowy” BRIDGE?!!. Z projektéw uczestniczgcych
w inicjatywie BRIDGE nastepujgce projekty posiadajg zaangazowane podmioty
z Polski (BRIDGE, June 2020):

e Upgrid (2015-2017, Energa Operator SA i inni),

e EU-SysFlex (2017-2021, PSE SA, NCBJ),

e Euniversal (2020-2023, Energa Operator SA i inni),

e Renaissance (2019-2022, Narodowa Agencja Poszanowania Energii),

e Ebalance-plus (Osrodek Przetwarzania Informacji),

e InterConnect (2019-2024, Fundingbox Accelerator).

Od czasu wydania broszury BRIDGE (lipiec 2020 r.) do projektu dotgczyto wiele
nowych projektéw. Ich aktualna lista znajduje sie na stronie: https://www.h2020-
bridge.eu/participant-projects/. Lista ta nie uwzglednia projektu OneNet (2020-2022,
PSE SA, Energa Operator SA, NCBJ).

Polska zajmuje 22 miejsce pod katem ilosci projektéw i pilotazy H2020 sposrod 37
krajéw uczestniczgcych w inicjatywie BRIDGE (BRIDGE, June 2020) — graficznie
ilustruje to Rys. 1.

Number of BRIDGE project demo or pilot sites per country

Rys. 1 llos¢ projektow pilotazowych rozwijanych w ramach programu Horyzont 2020 zebranych w inicjatywie
BRIDGE.

Ponizsza ilustracja (Rys. 2) przedstawia zagadnienia badawcze adresowane przez
projekty z inicjatywy BRIDGE. Najbardziej liczng grupg sg projekty zajmujgce sie
technologiami sieciowymi (55 z 64 uczestniczgcych projektow):

11 https://www.h2020-bridge.eu/.
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Market, 54

Generation
technologies, 36

Grid technologies, 55

Distributed storage Large-scale storage
technologies, 43 technologies, 15

Rys. 2 Tematy badawcze poruszane przez projekty BRIDGE (fgcznie ankietowano 64 projekty H2020).

Raport JRC ,Smart grid projects outlook 2017” (Flavia Gangale, 2017) wskazuje na
poziom inwestycji w programy badawcze i demonstracyjne z obszaru inteligentnych
sieci. W 2017 r. Polska znajdowata sie w koncéwce rankingu wydatkow na R&D.
Ponizsza ilustracja (Rys. 3) przedstawia catkowite wydatki na programy badawcze
i demonstracyjne znormalizowane kolejno wedtug liczby mieszkancow i catkowitego
zuzycia energii elektrycznej (Flavia Gangale, 2017).
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Figure 17. Total investment normalised per capita (*)
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(*) Source: Own elaboration based on Eurostat data (2015)

Figure 18. Total investment normalised per electricity consumption (*)
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Rys. 3 Wydatki na programy badawcze i demonstracyjne z obszaru inteligentnych sieci. Catkowite wydatki per
kraj zostaty znormalizowane o liczbe mieszkancéw (gérny wykres) oraz catkowite zuzycie energii elektrycznej
kraju (dolny wykres). Polska zajmuje kolejno czwarte i pigte miejsce od korica spo$réd wszystkich krajow
cztonkowskich UE.

953

0

Sposrod prowadzonych projektow badawczych wiele znajduje sie na poczgtkowych
etapach zaawansowania. Wyniki iloSciowe, w szczegolnosci w ujeciu statystycznym
i dtugoterminowym sg w ocenie autorow rzadko dostepne. Ponizsze zestawienia
przedstawia wybrane projekty badawcze, dla ktérych dostepne sg wyniki ilosciowe
o jakosci pozwalajgcej na wycigganie potencjalnie generalizowanych wnioskow.
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2.2.2 Kategorie platform elastycznosci

Ponizej przedstawiono w najcieckawsze i najlepiej rozwiniete rozwigzania
zidentyfikowane na bazie informacji publikowanych w ramach takich projektéw jak
One-NET czy ogolnych informacji ENTSO-E. Obecnie dziatajgce platformy
elastycznosci mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

1) Platforms as market intermediaries — platformy, ktére utatwiajg pozyskiwanie
elastycznosci na istniejgcych juz rynkach (na przyktad: THE CROWD BALANCING
PLATFORM, INTERRFACE i GOPACS);

2) Platforms as administrative flexibility scheme coordination - platformy stuzgce
poprawie koordynacji i wymianie informacji o rynku energii;

3) Platforms as marketplaces — platformy rynkowe, ktére mozna podzieli¢
dodatkowo na dwie podkategorie:
e oparte na stale rozliczajgcym sie formacie rynkowym (NODES-NorFlex
i NODES-IntraFlex),
e oparte na formacie aukcji zamknietej (Piclo Flex, eSIOS- CECRE-CoordiNet).
W ramach tego modelu dostawcy ustug mogg umieszczaé oferty na platformie,
gdy jest to odpowiednie dla ich wtasnych warunkdéw operacyjnych.

Tabele 1 i 2 przedstawiajg zestawienie pordwnawcze zidentyfikowanych w Europie
platform elastycznosci. Zestawienie obejmuje lokalizacje platform, typ operatora,
rodzaj platformy oraz oferowanej ustugi elastycznosci.
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Piclo Flex

MNODES

NODES

eSI0S-CECRE-CoordiMet

Crowd Balancing Platform

Crowd Balancing Platform

Crowd Balancing Platfonm

Crowd Balancing Platform

GOPACS

INTERRFACE

DA/RE

Saurce: Frontier Econamics

Independent software company

Inde pendent power exchange

Independent power exchange

SO

T/DSO

T/DS0

UK

UK (IntraFlex)

Morway (Morflex)

Spain

Metherlands

Austria

Itaty

Germany

Metherands

Maordic-Baltic

Baden W
(Germany)

Marketplace;
(Market intermediary)

Marketplace;
Market intermediary

Marketplace;
Market intermediary

Marketplace

Market intermediary

Market intermediary

Market intermediary
Market intermediary
Market intermediary
Market intermediary

Administrative dispateh

Modularised outsourcing model

Fully outsourced procurement

Fully outsourced procurement

Coordinated procurer

Improve liquidity in
existing TSO markets

lrmprove lig

3
axisting TSC

Improve liquidity in
existing TSO markets

lmprove liquidity in

existing TS markets

Leverage existing markets
for CM use cases

Tab. 1 Zestawienie poréwnawcze platform elastyczno$ci. Cze$c¢ pierwsza.

Platform

DAJ/RE

The Crowd Balancing Platform

INTERRFACE

GOPACS

Piclo Flex

MNODES-MNorFlex

NODES-IntraFlex

e5105-CECRE-CoordiNet

Platform type

Coordination for administrative

flexibility scheme
Market intermediary

Market intermediary

Market intermediary

Marketplace

Marketplace

Marketplace

Marketplace
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Procurers

T50; DSO

TSO

DSO; TSO

DSO; TSO

Dso

DsSO

T50; DO

Product-type

Mon-standard Congestion
Management

Balancing

Balancing; Standardised
Congestion Management

Standard Congestion
Management

Standard Congestion
Management

Mon-standard Congestion
Management

Mon-standard Congestion
Management

Balancing; Non-standard
Congestion Management

Providers

All generating and storage units
with a capacity > 100 kW

FSP

FSP registered on the flexibility
platform

FSP registered on a participating
energy exchange

Any
Any
Any

All generating and storage units.
Demand-response participation
is under development.

Tab. 2 Zestawienie porownawcze platform elastycznosci. Cze$c¢ druga.
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2.2.3 Grid Operators Platform for Congestion Solutions — GOPACS*?

GOPACS to platforma rynkowa, ktérej wiascicielem i operatorem jest holendersko-
niemiecki OSP (TenneT) oraz czterech holenderskich OSD (Stedin, Liander, Enexis
Groep i Westland). Platforma (uruchomiona w styczniu 2019 r. w Holandii) dziata jako
posrednik miedzy potrzebami operatoréw sieci i rynkbw w celu skutecznego
ztagodzenia przecigzenia sieci (Market intermediary platform). Koordynacja
osiggnieta jest za posrednictwem dedykowanej platformy (koordynacja OSP-OSD)
i zapobiega przenoszeniu sie ograniczen na inne gatezie sieci oraz pogtebianiu
probleméw innych operatorow. GOPACS sam w sobie nie jest w petni platformg
rynkowg. Obecnie elastycznosé zapewniajg wytgcznie aktywa podtgczone do sieci
przesytowe;.

W najblizszym czasie oczekuje sie poszerzenia zakresu platformy o udziat
elastycznosci zapewnianej z zasobow podtgczonych do sieci niskiego napiecia, takich
jak pojazdy elektryczne. Sama procedura zamawiania elastycznosci ma podobny
format do zamdéwien hurtowych energii w ciggu dnia na rynku. Jednoczesnie
w GOPACS nie okreslono minimalnych ani maksymalnych cen czy wolumendw.

2.2.4 The crowd balancing platform?3

Platforma zostata zatozona przez miedzynarodowe konsorcjum OSP (TENNET,
SWISSGRID, TERNA, APG). Platforma ma docelowo dziata¢ na rynku niemieckim,
holenderskim, szwajcarskim, austriackim i wioskim — zgodnie z wtasciwoscig
poszczegolnych OSP. Obecnie, od marca 2021, platforma dziata w Holandii oraz
pilotazowo w Szwaijcarii.

Sama platforma dziata rynkowo-posredniczgco - integruje sie z istniejgcymi rynkami
ustug systemowych OSP i procesami redysponowania. The crowd balancing platform
dziata jak brama dla dostawcow ustug elastycznosci (w szczegdlnosci agregatoréw)
w celu uzyskania dostepu do krajowych rynkow OSP w zakresie ustug bilansujgcych
i zarzgdzania ograniczeniami.

Platforma jest oparta na protokotach blockchain co zapewnia odpowiedni poziom
bezpieczenstwa i pewnosci OSP (w przysztosci takze OSD) wzgledem matych
aktywow. Obecnie jest to platforma wytgcznie dla OSP, w przysztosci jednak moze
objgc¢ takze zainteresowane OSD.

2.2.5 InterrFace Interoperable pan-European Grid Service Architecture
(IEGSA)*#

Faza testowa platformy InterrFace zostata uruchomiona w marcu 2021 r., a jej
zakonczenie przewidziane jest na grudzien 2022 r. W proces wdrazania oraz oceny
platformy InterrFace zaangazowani sg nastepujgcy operatorzy OSP/OSD: Fingrid

12 https://en.gopacs.eu/.
13 https://equigy.com/.
14 http://www.interrface.eu/The-project.
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(finski OSP), Elering (estonski OSP), AST (totewski OSP), Elenia (finski OSD)
i Elektrilevi (estonski OSD). Platforma skierowana jest do niezaleznych agregatorow
lub dostawcéw oprogramowania, ktorzy mogg wspiera¢ dostawcow energii
we wdrazaniu programow reagowania popytem na zapotrzebowanie.

Dziatanie IEGSA ma na celu utatwienie konkurencji miedzy rynkami energii poprzez
tgczenie rynkéw hurtowych, detalicznych, bilansujgcych i nowych rynkow zarzgdzania
ograniczeniami. Jako tgcznik OSD oraz OPS z rynkiem IEGSA zwigksza ptynnos¢
wymiany oraz pozwala na zapewnienie stabilnosci dostaw z wykorzystaniem ustug
elastycznosci po najbardziej konkurencyjnej cenie.

Oferty elastycznosci skladane sg przez dostawcow ustug na platformie IEGSA.
Nastepnie zostajg ocenione, uszeregowane (merit order) i udostepniane ponownie na
rynku. Zatozeniem platformy InterFace jest zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet
energii na istniejgcych rynkach energii poprzez wsparcie procesow zarzgdzania
przecigzeniami w oparciu o standard mFRR.

2.2.6 Platforma DA/RE?®

Platforma DA/RE dziata w Niemczech od 1 pazdziernika 2021 r., obecnie trwa jej faza
testowo-wdrozeniowa. Petnic ma role platformy informacyjnej, utatwiajgce;j
koordynacje i wymiane danych miedzy uzytkownikami.

Platforma ta dziata na bazie ustawy z 2019 r. o przyspieszeniu rozbudowy sieci (Grid
Expansion Acceleration Act, NABEG 2.0) z celem ufatwienia obowigzkow
wynikajacych z zdecentralizowania systemow ograniczeniami przesytowymi
— ,Redispatch 2.0”, w ktérym udziat biorg wszystkie aktywa wytwércze i magazynowe
o mocy powyzej 100 kW (oraz nizsze jesli sg sterowalne)®.

2.2.7 Piclo Flexl’

Platforma Piclo Flex stanowi niezaleznie zarzadzany rynek ustug, uruchomiony
w formie testowej przez niezalezng firme programistyczng Piclo, ktéra w czerwcu
2018 r. przeprowadzita pilotaz swojej zdecentralizowanej platformy rynku
elastycznosci przy wsparciu finansowym rzgdu Wielkiej Brytanii (z 6 OSD w UK).
Komercyjna dziatalnos¢ platformy trwa od lutego 2019 r. — Piclo Flex zostat
wprowadzony na rynek poprzez umowy zakupowe z OSD: UK Power Networks,
Scottish and Southern Electricity Networks oraz Western Power Distribution.

Platforma ta umozliwia elastyczne zawieranie transakcji miedzy dostawcami
ustug a OSD, zaréwno w wymiarze czasu jak i lokalizacji. Co istotne, w chwili obecnej
Piclo rozwija platforme, aby zapewni¢ zautomatyzowane, kompleksowe ustugi
z obstugg API w celu zapewnienia elastycznosci zakupow, w tym rozliczenia, aktywacji
i walidacji oraz wtérnych rynkéw obrotu.

15 https://www.dare-plattform.de/.
16 Review-on-markets-and-platforms-in-related-activities, s. 81.
17 https://picloflex.com/.
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Platforma dziata w Wielkiej Brytanii, jednak wspomniane wyzej OSD wykorzystujg ja
w rézny sposob. SPEN, ENWL i UKPN w petni zlecajg na zewnatrz kazdy etap
zamowienia, w tym etapy licytacji, aukcji i rozliczen. Z kolei WPD, SSEN i ENWL
zlecaty Piclo Flex jedynie funkcje reklamy swojego procesu zakupowego, a pozostate
etapy zakupity za pomocg strony internetowej ,Flexible Power” firmy WPD.

Wedtug stanu na czerwiec 2021 r. SPEN i ENWL wykorzystaty platforme odpowiednio
do pozyskania 562 MW i 182 MW elastycznosci. Obecnie za¢ Piclo Flex uzywany
wytgcznie przez OSD, ktére w przypadku aktywacji zasobédw do zarzgdzania
ograniczeniami musi dodatkowo powiadomi¢ OSP o takich dziataniach.

Podziat na poszczegodlne kategorie oferowane na platformie znajduje sie w niniejszym
opracowaniu (Sustain, Secure, Dynamic, Restore) oraz w innych zrodtach?®,

2.2.8 NODES-NorFlex®

NODES-NorFlex jest trzyletnim programem pilotazowym zorientowany na lokalny
rynek zamoéwien ustug elastycznosci. Pilotaz jest owocem wspdtpracy norweskiego
OSP Statnett, operatorow OSD: Agder Energi, Glitre Energi i Mgrenett. Program
sktada sie z trzech projektow demonstracyjnych stuzgcych testowaniu rozwigzan
technologicznych umozliwiajgcych poczatkowo wykorzystanie elastycznosci na
poziomie systemu dystrybucyjnego. Docelowym rozwigzaniem jest wykorzystanie
elastcznosci weztowej na istniejgcym rynku rezerw OSP.

W pierszej fazie projektu, w ciggu 3 miesiecy dziatania, sprzedano 25 MWh
uzyskanych dzieki ustugom elastycznosci. Dostawcy ustug elastycznosci dysponowali
zasobami rzedu od 50 do 250 kW. W drugiej fazie programu zaplanowano
wykorzystanie magazynow energii o mocy 200 kW.20: 21

Platforma NODES zostata wykorzystana takze w Niemczech w obszarze Mitnetz
Storm (OSD) — zostat wykorzystany do zarzgdzania sytuacjami nadmiernej produkcji
energii odnawialnej.

2.2.9 NODES-IntraFlex??

Platforma dziatajgca 2020 r. jako pilotaz uruchomiony przez Western Power
Distribution, w horyzoncie czasowym intra-day, bliskim do czasu rzeczywistego.
Projekt wdrozenia platformy NODES-IntraFlex jest oddzielony
od podstawowego systemu zakupow elastycznosci WPD ,Flexible Power™3.

18 Linki do dodatkowych Zrédet:

Entso-e report neutral design flexibility platforms,s. 17.
Review-on-markets-and-platforms-in-related-activities, s. 85.

19 https://nodesmarket.com/case/norflex-tso-dso-making-local-flexibility-available-to-mfrr/.

20 https://eepublicdownloads.azureedge.net/clean-documents/SOC documents/SOC Reports/210957 entso-

e report neutral design flexibility platforms 04.pdf, s. 18.

21 https://onenet-project.eu/wp-content/uploads/2021/08/D2.1-Review-on-markets-and-platforms-in-related-
activities-1.pdf, s. 83.

22 https://nodesmarket.com/case/intraflex/.

3 https://www.westernpower.co.uk/projects/intraflex.
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W pierwszej fazie pilotazu WPD zamowita okoto 50 MW ustug elastycznosci
przedawaryjnej w 241 transakcjach, co stanowi nieco ponad 25 MWh aktywowanej
elastycznosci. Wiosng 2021 r. rozpoczetfa sie 2. faza pilotazu — skupi¢ ma sie ona
na zwiekszeniu dostepnosci/ilosci elastycznosci oraz usprawnieniu proceséw w celu
skalowalnosci produktu??.

2.2.10 ESIOS-CECRE-COORDINET?®

Projekt zwigzany jest ze zbiorem platform cyfrowych zarzadzanych przez
hiszpanskiego OSP Red Electrica Espana utatwiajgcych bilansowanie rynku
I zarzgdzanie przecigzeniami — na poziomie zarowno OSP jak i OSD.

Pierwszym komponentem jest eSIOS - platforma zakupowa zbierajgca oferty
zarowno zwiekszenia jak i zmniejszenia zapotrzebowania na potrzeby zarzgdzania
przecigzeniami przez OSP/OSD. Za monitorowanie w czasie rzeczywistym ustug
elastycznosci oferowanych przez dostawcéw odpowiada platforma CECRE. Na styku
agregatorow ustug elastycznosci, platformy eSIOS i CECRE znajduje sie CoordiNet —
lokalne platformy zapewniajgce konieczng koordynacje.

Platforma eSIOS pozwala na reagowanie na przewidywane przecigzenia
z wyprzedzeniem jednego dnia poprzez umozliwienie przegladu ofert agregatoréw na
rynku hurtowym w celu identyfikacji koniecznych dziatan — na przyktad poprzez
usuniecie okreslonych transakcji z rynku. ESIOS pozwala réwniez na reagowanie
W czasie rzeczywistym na przecigzenia — analogicznie jak w przypadku day-ahead
identyfikuje niezbedne akcje na podstawie ztozonych ofert ustug elastycznosci.
Wymuszone przez platforme zmiany rekompensowane sg dostawcom ustug
elastycznosci po cenach ofert.

ESIOS wspdtdziata z platformg CECRE monitorujgcg produkcje w czasie
rzeczywistym dostarczang przez DUE lub agregatorow dysponujgcych mocg powyzej
1 MW (indywidualne Zrodfa lub magazyny, a w przypadku agregatorow tgcznie).
Minimalna wielko$¢ oferty na rynku wynosi 100 kW. Wspoétpraca odbywa sie poprzez
certyfikowane przez REE centra kontroli pozwalajgce na zarzgdzanie, sterowanie oraz
monitorowanie zrodet elastycznosci bedacych w gestii agregatora.

Koordynacja zarzgdzaniem przecigzeniami na styku OSP/OSD wspierana jest przez
eSIOS poprzez publikacje dostepnych zasobow/ustug elastycznosci w zadanych
okresach czasu. Pozwala to na unikniecie kolizji wynikajgcych z przeciwstawnych
krokéw podjetych przez OSD lub OSP.

24 Entso-e_report neutral design flexibility platforms,
% https://www.ree.es/en/activities/operation-of-the-electricity-system/e-sios.
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2.2.11 Pilotaz Your Energy Moment (2012-2015), Holandia

Pilotaz Your Energy Moment dotyczyt mozliwosci przesuniecia profilu konsumpcji
energii w oparciu o taryfy dynamiczne (E.A.M. Klaassen, 2016). Przebadano tgcznie
profile zuzycia 462 odbiorcéw koncowych. 262 odbiorcow stanowito grupe kontrolng
(reference), 77 odbiorcéw byto w grupie badawczej 1 (group 1) i 111 znajdowato sie
w grupie badawczej 2 (group 2). Grupy badawcze 1 i 2 byly poddane tej same;j
interwencji zastosowania taryf dynamicznych, natomiast dodatkowo rozrézniono
pomiedzy nimi konkretne godziny wystepowania szczytowych cen wieczornych.
Celem badania byto przesuniecie zapotrzebowania z urzgdzen domowych (pralki,
suszarki, zmywarki) z okresu ,wieczornego” (period )
na ,potudniowy” (period 1). Dodatkowe rozréznienie grupy 1 i 2 miato za zadanie
zbadac czy odbiorcy reagujg na sygnaty cenowe o wiekszej rozdzielczosci niz jedynie
,wieczor” i ,potudnie”.

Uczestnicy zostali wyposazeni w domowe interfejsy, monitory na scianie, informujgce
o ksztatcie taryfy na nastepny dzieh. Uczestnicy mogli recznie zaprogramowaé
godziny aktywaciji urzgdzen domowych na nastepne 24 godziny. Badanie trwato przez
jeden rok. Uczestnicy grupy 1 korzystali juz z systemu oraz dynamicznych taryf od
roku. Uczestnicy grupy 2 zaczynali korzystaé z sytemu oraz nowych taryf wraz
z poczatkiem badania. Wyniki wykazaty istotng zmiane profilu konsumpcji pomiedzy
grupami 1 i 2 a grupg referencyjng (bez taryf dynamicznych). Nie byto widac¢ efektu
zmeczenia w grupie 1, ktéra korzystata z badanego rozwigzania drugi rok. Konkretny
ksztatt taryfy dynamicznej i godzina wystepowania wieczornego szczytu cenowego nie
miata dalszego znaczenia na zmiane profilu zapotrzebowania — grupy 1 i 2 reagowaty
tak samo.

Average profiles: tariff and PV generation
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Rys. 4 Ksztatt taryf dynamicznych uzytych w badaniu elastyczno$ci zapotrzebowania oraz definicja okresow
"potudniowego” (period I) i wieczornego (period Il).
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Average washing machine load
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Rys. 5 Wyniki badania efektéw taryfy dynamicznej. Grupa 1 i 2 korzystaty z taryfy zachecajgcej do przeniesienia
zapotrzebowania z okresu wieczornego na okres pofudniowy.

Ponizsza ilustracja (Rys. 6) przedstawia kategorie urzgdzen wykorzystanych do
przesuniecia zapotrzebowania w odpowiedzi na taryfy dynamiczne.
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o 3+t . .
f= === Other cleaning appliances
E Other kitchen appliances
e 2 ¥ j s Entertainment

~ k= ﬁ ——t mde= \\Ork related appliances
1
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Rys. 6 Wyniki ankiety przeprowadzonej na uczestnikach grupy 1. Wyniki wskazujg na preferowane urzgdzenia
wykorzystane do zmiany zuzycia energii w odpowiedzi na taryfy dynamiczne. Punkty czasowe t1, t2 i t3
oznaczajg kolejno 6, 12 i 18 miesigc od poczatku trwania pilotazu YAM.

2.2.12 Pilotaz CoordiNet w Uppsala

Celem projektu CoordiNet jest umozliwienie efektywnego wykorzystania elastycznosci
zarowno przez OSD jak i OSP poprzez wprowadzenie platformy elastyczno$ci.
Produkty i ustugi elastycznosci, ktorych dotyczy projekt CoordiNet, mogg stuzyé
lokalnym OSD, regionalnym OSD oraz OSP. Koordynacja pomiedzy kolejnymi
rynkami opiera sie na sekwencyjnych zamdwieniach, od najnizszego do najwyzszego
poziomu napiecia. Zamowienia realizowane sg w dwoch horyzontach czasowych: dnia
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nastepnego i dnia biezagcego. Na dzien prezentacji wynikéw (03.11.2021) nie jest
znana specyfika schematu koordynacji pomiedzy OSP i OSD.

Day-Ahead (From 2019/2020) Intra-Day (From 2020/2021)

]

i

1

10:00 10:30 12:00 18:00 } H-2 H-1 H-0,75 Delivery
1

/
/

A

Rys. 7 Zalezno$¢ pomiedzy kolejnymi rynkami. Elastyczno$¢ na poziomie OSD jest kontraktowana przed rynkiem
energii - informacje o poziomie kontraktacji na wczesniejszych rynkach sg dostepne dla kolejnych rynkéw. Rynek
Intraday stuzy korekcie grafikéw tworzonych w oparciu o prognozy w dniu D-1.

CoordiNet | CoordiNet

intraday
market

day-ahead

Flexmarket - Flex market
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[ |

W ramach pierwszego zakohczonego pilotazu przetestowano zarzgdzanie
ograniczeniami w oparciu o elastycznosc¢ regionalnego OSD. Pilotaz miat na celu
sprawdzenie rowniez potrzeb lokalnych OSD w zakresie zarzgdzania ograniczeniami
przesytowymi, jednak ze wzgledu na bardzo tagodng zime 2019/2020 nie byto
lokalnych ograniczen przesytowych, ktorymi nalezatoby sie zajg¢. Réwniez zatory na
poziomie regionalnym byly mniejsze niz zwykle. Nastepujacy dostawcy ustug
elastycznych (FSP) zarejestrowali sie do udziatlu w demonstratorze z Uppsala.

FSP Grid Installed
connection capacity
aggregator (340 domestic heating local grid 1.5 MW
pumps)
heating pump (industry) local grid 1MW
heating pumps (housing) local grid 3*0.15 MW
electric vehicle charger (housing) local grid 0.025 MW
electric boiler (district heating) regional grid 60 MW
heat pump (heating company) local grid 8 MW
waste incineration (heating local grid 10 MW
company)
gas turbine (heating company) local grid 16 MW

Tab. 3 Udziat dostawcéw ustug elastycznosci w pilotazu CoordiNet w Uppsala.

Pilotaz trwat 83 dni w zime na przetomie 2019 i 2020 r. W tym okresie tgcznie na cele
zarzagdzania ograniczeniami regionalnego OSD zakontraktowano 3,26 GWh.
Zapotrzebowanie na elastyczno$¢ wystepowato w 16 dniach, tgcznie przez
172 godziny. W czasie trwania pilotazu w jednym dniu doszto do przecigzenia sieci.
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Rys. 8 Wyniki pilotazu CoordiNet w Uppsala. Pierwszy wykres pokazuje wielko$¢ zakontraktowanej elastycznosci
na dany dzien. Srodkowy wykres przedstawia prognoze zapotrzebowania OSD. Ostatni wykres przedstawia
rzeczywisty przeptyw (czarna krzywa) oraz ograniczenie sieciowe OSD (czerwona prosta).

2.2.13 Western Power Distribution (Flexible Power)?6

W 2016 r. operator Western Power Distribution uruchomit program
i platforme do zarzadzania ustugami sieciowymi w sieci dystrybucyjnej?®. WPD
wyroznia trzy rodzaje ustug elastycznosci: Secure, Dynamic i Restore opisanych
szczegotowo w rozdziale o platformie Flexible Power. Ustugi te stuzg kolejno do
zarzadzania ograniczeniami sezonowymi (secure), wystepujgcymi podczas prac
eksploatacyjnych (dynamic) oraz wsparcia odbudowy systemu (restore). Ustugi
kontraktowane sg w aukcjach dotyczacych dostawy do konkretnego obszaru
sieciowego, nazwanego strefg zarzgdzania ograniczeniami CMZ. Ponizsza ilustracja
(Rys. 9) przedstawia strefy zarzadzania ograniczeniami, dla ktérych aukcje
przeprowadzane byty w 2021 r.

%6 https://www.flexiblepower.co.uk.
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Rys. 9 Strefy zarzgdzania ograniczeniami na obszarze potudniowo-zachodniej Wielkiej Brytanii. Obszar dziatania
operatora Western Power Distribution. Aukcje na ustugi elastycznosci przeprowadzane sg per strefa zarzgdzania
ograniczeniami.

Aukcje organizowane sg typowo dwa razy do roku. Wyniki aukcji i inne dokumenty
WPD dostepne sg pod adresem: https://www.flexiblepower.co.uk/tools-and-
documents. W pierwszej aukcji 2021 r. wyniki wygladaty tak jak prezentuje je Tab. 4.

COUNTERPARTY VOLUME PRICING SERVICES £ PRICE AWARDED | TECHNOLOGY CONTRACT
AWARDED |STRUCTURE (Au)? LENGTH

Lightsource Labs Holdings Limited 0.015 Fixed Secure 1251175 Battery 1 year
Dynamic
Restore 0/600

Zenobe Energy Limited 0.7 Fixed Dynamic 5300 Battery 1 year
Restore 0/600

Cynon Power Limited 16 Fixed Secure 125175 Engine 4 years
Restore 0f300 (combustion /

reciprocating)

Tab. 4 Wyniki aukcji 1 w 2021 r. Tabela przedstawia zgtoszone oferty, ktore otrzymaty umowe na $wiadczenie
ustug. Kolumna PRICE AWARDED (A/U) oznacza ptatno$c¢ za gotowosc (availibility) i za wykonanie (utilization).

Aukcja 1 w 2021 r. zostata otwarta 11 stycznia a zamknieta 19 marca.
W aukcji 1 wzieto udziat 3 dostawcédw elastycznosci sktadajgcych 5 oddzielnych ofert.
5 z 38 stref zarzgdzania ograniczeniami otrzymato oferty. W zadnej aukciji nie zostata
osiggnieta wystarczajgca ptynnos¢ rynku by zastosowac¢ konkurencyjny mechanizm
wyznaczania ceny ,pay as cleared”. W zamian oferty biorgce udziat w aukcji otrzymaty
domysine ceny ,fixed”. tgcznie zakontraktowanych zostato 16 MW z 9 fizycznych
jednostek.

Aukcja 2 zostata ogtoszona 28 czerwca 2021 r. a jej wyniki zostaly ogtoszone
11 wrzes$nia tego samego roku. Wyniki aukcji wygladajg nastepujgco (Tab. 5):
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COUNTERPARTY VOLUME PRICING SERVICES £ PRICE AWARDED | TECHNOLOGIES | CONTRACT
AWARDED | STRUCTURE (A)* LENGTH

Lightsource Labs Holdings Limited 0.0144 Fixed Secure 125!1 75 Renewable 4 years
Dynamic Generation
Restore &'GDD
Octopus Energy Limited 149.53 Fixed Secure 125/175 Flexible Demand 4 years
Dynamic 5/300
Restore 0/600
Conrad Energy (Trading) Limited 100.2 Fixed Secure 1250175 Non-renewable 4 years
Dynamic 5/300 Generation
% Restore 0/800
Storage
Electric Miles Limited 2.85 Fixed Secure 125/175 Flexible Demand 4 years
Dynamic /300
Restore 0/600

Tab. 5 Wyniki aukcji 2 w 2021 r. Tabela przedstawia zgtoszone oferty, ktére otrzymaty umowe na $wiadczenie
ustug. Kolumna PRICE AWARDED (A/U) oznacza ptatno$c¢ za gotowosc (availibility) i za wykonanie (utilization).

W aukcji zakontraktowano tgcznie 252 MW elastycznosci w 64 fizycznych
jednostkach, z czego 54 byty to jednostki aktywnego odbioru o tgcznej mocy 152 MW.
W aukcji 2 uczestniczytlo 4 niezaleznych agregatoréw lub FSP, warto wskazac,
iz wszystkie z 44 stref zarzgdzania ograniczeniami otrzymaty oferty w prowadzonych
aukcjach. W Zzadnej strefie poziom ofertowania nie wystarczyt do zastosowania
mechanizméw konkurencji cenowej — oferty otrzymaty wycene ,fixed”. Wszystkie
kontrakty zostaty zawarte na okres 4 lat. Rodzaje technologii dostarczajgce ustugi
elastycznosci przedstawione zostaty ponizej (Tab. 6).

Asset type No. MW

Renewable Generation 6 37.018
Non-renewable Generatiol 2 13.2
Storage 1 50
Flexible Demand 54 152.38
Other 0 0
Unrecruited/unknown 0 0
Total 63 252.598

Tab. 6 Rodzaje technologii $wiadczgce ustugi elastycznosci w wyniku aukcji 2 w 2021 r.
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3. Market design rynkéw elastycznosci

3.1 Platforma FlexOn

Platforma FlexOn zostata zaprojektowana w oparciu o rozwigzania funkcjonujgce
w Wielkiej Brytanii na przyktadzie platformy Flexible Power, wspomnianej juz w sekgji
pt. 2.2.13  Western Power Distribution (Flexible Power). Materiaty zrédtowe do
przygotowania  ponizszego dokumentu mozna znalez¢ pod adresem
https://www.flexiblepower.co.uk/tools-and-documents. Wiekszos¢ zagadnien
zaprezentowanych w tym rozdziale zostanie zilustrowana na przyktadzie tej platformy.

Zadaniem platformy FlexOn jest dostarczenie mocy w konkretnych obszarach sieci,
nazwanych Obszarami Zarzgdzania Ograniczeniami. Obszar sieci wchodzgcy do
danego OZO zalezy od potrzeb OSD, typowo sg to obszary, ktorych granice stanowig
transformatory WN/SN lub SN/nN. Dla danego OZO okreslany jest profil
zapotrzebowania na moc w celu usunigcia ograniczehn sieciowych. Profil
zapotrzebowania okreslony jest na kazdy miesigc wroku w rozdzielczosci
potgodzinnej. Profil zapotrzebowania na moc danego OZO przedstawiony jest na
ilustracji ponizej:

- WG Best View ~ Expand View

Legend / Mwh Utilisation
&3 o [ ] May omwh
b v 1 June  omMwh
20

v EE v Tmsmwn o

The peak of S

the MW / '

requirement The total MWhs
Half hourly intervals required within
over 1 day the month

Rys. 10 llustracja zapotrzebowania na moc dla Obszarze Zarzgdzania Ograniczeniami w sieci OSD.
Zapotrzebowanie na moc wynika z analizy danych historycznych OSD i jest zdefiniowana w interwatach p6t
godzinnych w podziale na miesigce.
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Rys. 11 Architektura rozwigzania IT platformy FlexOn. Ustugodawca oraz ustugobiorca (np. OSD) komunikujg sie
z platformg za pomocg wystandaryzowanego API. Ustugodawca we wtasnym zakresie instaluje licznik energii,
pomiedzy siecig elektroenergetyczng a posiadanymi zasobami elastycznosci, w tym samym punkcie co istniejgcy
licznik OSD. Licznik DE komunikuje sie z platformg FlexOn w rozdzielczo$ci jednominutowej w celu aktywacji,
zatrzymania, monitorowania i rozliczania ustugi.

Platforma FlexOn komunikuje sie z uzytkownikami za pomocg Application
Programming Interface w oparciu o protokét REST. W celu zapisania sie na platforme
dostawca  ustugi  elastycznosci przechodzi przez  proces integracji
z APl w oparciu o urzagdzenia pomiarowe i komunikacyjne instalowane po swojej
stronie. Obowigzkiem uzytkownika jest instalacja urzgdzen pozwalajgcych na
poprawng komunikacje z API platformy, co jest weryfikowane w procedurze certyfikacji
ustugodawcéw opisanej ponizej. Pierwszym etapem procedury certyfikacji jest
wypetnienie formularza rejestracyjnego. Kolejnymi etapami dla ustugodawcéw
dysponujgcych zasobami elastycznosci na obszarze objetym aukcjg sg: instalacja
urzgdzen pomiarowych, integracja z APl zakonczona testem komunikacji oraz
podpisanie warunkow i regulaminu platformy.
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3.2 Rodzaje ustug elastycznosci

3.2.1 Gtéwne cechy

Elastycznos¢, rozumiana jako mozliwos¢ dynamicznego modyfikowania
zapotrzebowania czy generac;ji jest efektywnym kosztowo srodkiem przeciwdziatania
zmiennosci i niepewnosci wprowadzanej do systemu elektroenergetycznego przez
odnawialne zrodta energii i nowe obcigzenia. Elastycznos¢ uzytkowania i Swiadczenie
ustug systemowych, moze stanowi¢ alternatywe dla modernizacji sieci, poniewaz
pozwala ona na ograniczenie lub bezterminowe odroczenie inwestycji sieciowych.

Elastycznos¢ i swiadczenie ustug systemowych pozwala zbilansowa¢ podaz
i zapotrzebowanie na energie elektryczng w dowolnej skali czasu, zaréwno w pracy
normalnej, jak i awaryjnej, skutecznie radzgc sobie ze zmiennoscig obcigzen
i generacji. W ogolnosci, do ustug elastycznosci nalezy:

e zmiana (zwiekszenie lub zmniejszenie) generacji na zgdanie,

e redukcja zapotrzebowania na zgdanie (np. ustugi DSR).

Warto dodac¢, ze moc bierna, obok czynnej, moze by¢ istotnym elementem
charakteryzujgcym zrédta elastycznosci. W szczegolnosci, generatory mocy biernej
w dystrybucji rozproszonej mogg by¢ wykorzystane do ztagodzenia problemow
zwigzanych ze sterowaniem napieciem w sieci dystrybucyjnej. Zostato to
przeanalizowane w Deshmukh S, Natarajan B., Pahwa "A Voltage/VAR Control in
Distribution Networks via Reactive Power Injection Through Distributed Generators”,
https://www.researchgate.net/publication/260647992_ VoltageVAR_Control_in_Distri
bution_Networks_via_ Reactive_Power_Injection_Through_Distributed_Generators.

Zostato réwniez zaproponowane, by ustugi w zakresie rezerwy mocy, takiej jak mFRR,
aFRR czy RR, pozostajgce w tej chwili w kompetencji OSP (rynek bilansujgcy) byty
przeniesione o0 poziom nizej, stajgc sie dostepne dla OSD. Wymagatoby to
zaprzegniecia nowych mechanizmdéw rynkowych, umozliwiajgc lepszg koordynacje
oraz wykorzystanie lokalnych zrédet.

Produkty elastyczno$ci dostarczane przez ustugodawcoéw takich jak wiasciciele farm
wiatrowych czy paneli fotowoltaicznych, obejmujg lokalne zrédta OZE bagdz ustugi
redukcji zapotrzebowania energii na zyczenie (np. DSR przemystowy). W zaleznosci
od specyfiki i ilosci takich ustug, w praktyce oznacza to mniej lub bardziej ztozong
rozbudowe lokalnej sieci zwigzanej z danym OSD. Nietrywialnym problemem, obok
zapewnienia spetnienia podstawowych kryteriow niezbednych przy -certyfikacji
zaangazowanych jednostek, staje sie wptyw nowych zrédet energii na samg siec.
Konieczne jest zweryfikowanie spetnienia podstawowych kryteriow, takich jak
dopuszczalna maksymalna moc przytgczeniowa, w procesie analizy wykorzystania
potencjalnych ofert od lokalnych ustugodawcow. Zaktadajgc spetnienie wyzej
wymienionych zatozen, wigczenie elastycznosci moze okazac sie korzystne nie tylko
w sytuacji ewentualnego zwiekszonego zapotrzebowania, ale réwniez innych
potencjalnie istotnych probleméw. Przykladowo, mogg one by¢é zwigzane
z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego w czasie remontow,
badz by¢ podyktowane gotowos$cig reakcji w odpowiedzi na stany awaryjne. W tym
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kontekscie, rozwazy¢ mozna caty zakres ustug elastycznosci, opartych na lokalnych
dostawcach. Obok wielkosci zadeklarowanej mocy oraz ceny, istotnymi czynnikiem
zwigzanym z wyborem konkretnego produktu jest lokalizacja i ewentualnie czas
trwania ustugi. W przypadku zrédet OZE dodatkowo dochodzg wspétczynniki
wykorzystania mocy CF i odpowiednie przyktadowe profile wiatru czy
nastonecznienia.

3.2.2 Metoda wyznaczania Bazowego Poziomu Mocy

Produkty elastycznosci typowo polegajg na zmianie zachowania dostawcy, poprzez
zmiane jego typowego profilu poboru lub generacji energii. Aby okresli¢, czy do takiej
zmiany doszto, nalezy okresli¢ typowy profil mocy nazwany baseline. Wartosci
baseline sg punktami odniesienia do wyznaczenia poziomu wykonania ustugi oraz
wynagrodzenia. Poziom baseline jest wyznaczany w analogiczny sposéb dla mocy
dostarczanej w ramach generacji, jak i w ramach obnizenia zapotrzebowania na cel
realizacji ustugi elastycznosci. Przyjeta metoda wyznaczania baseline opiera sie
o sredni poziom mocy generowanej lub pobieranej w dniach roboczych w trzech
tygodniach poprzedzajgcych okres $Swiadczenia ustugi w przedziale godzin
15:00-20:00. Wynikiem metody wyznaczania poziomu bazowego jest jedna wartosc
determinujgca poziom, od ktérej liczony jest stopien wykonania ustugi w oknie
aktywaciji.

3.2.3 Katalog ustug elastycznosci: platforma FlexOn

Platforma FlexOn umozliwia pozyskiwanie ustug elastycznosci przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego i Przesytlowego (opcjonalnie) u rozproszonych dostawcow
ustug elastycznosci. Ustugi majg za zadanie wsparcie OSD
w zarzgdzaniu ograniczeniami sieciowymi oraz reagowaniu na inne zjawiska sieciowe.
Ustugi elastycznosci stanowig alternatywne rozwigzanie do inwestycji w infrastrukture
dystrybucyjng i przesylowg w celu zapewnienia bezpieczenstwa systemu
i zachowania jakosci energii. Mozliwe do zakontraktowania ustugi zostaty podzielone
na kategorie Secure, Dynamic i Restore, opisane w tabeli ponizej:

Secure Dynamic Restore
Cel Zarzgdzanie Zarzadzanie Wsparcie odbudowy
ograniczeniami ograniczeniami po systemu
przed zdarzeniem zdarzeniu
Opis Ograniczanie Wsparcie Wsparcie rozruchu
przewidywalnych funkcjonowania po awarii bgdz
przecigzen w sieci systemu przy utrzymanie pracy
(np. szczytéw specyficznych w uktadzie
zapotrzebowania) konfiguracjach sieci | wyspowym.
(np. podczas
planowanych
remontéw, n-k)
Wynagrodzenie za Srednie niskie brak
gotowosé
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Wynagrodzenie za Srednie wysokie premium
aktywacje

Deklaracja ustugi Tydzien przed Tydzien przed Tydzien przed
Akceptacja wyniku Tydzien przed Tydzien przed Automatyczna
aukcji akceptacja
Powiadomienie o Tydzien przed 15 minut przed 15 minut przed
aktywacji

Pora roku Wszystkie Lato Wszystkie
Licznik OSD na P6t godzinny Pét godzinny P6t godzinny
przytaczu

Generacja Tak Tak Tak

DSR Tak Tak Tak

Tab. 7 Zestawienie kategorii ustug elastycznosci
3.3 Charakterystyka uczestnikdw rynku ustug elastycznosci

Dostawcami ustug elastycznos$ci mogg by¢ zaréwno firmy swiadczgce takie ustugi, jak
i prosumenci. Ci ostatni majg szanse wzig¢ udziat w rynku dzieki agregatorom
umozliwiajgcym przygotowanie zagregowanych, wiekszych ofert, majgcych szanse
zaistnienia na rynku ustug elastycznosci.

W ramach pakietu CEP oraz w celu wzmocnienia pozycji klientéw i aktywnego udziatu
w rynku, nalezy domysinie poszukiwac rozwigzan rynkowych w zakresie elastycznosci
zamoéwien. W zwigzku z tym OSD powinni dziata¢ w roli neutralnych podmiotow
utatwiajgcych regulacje rynku. Ponadto nalezy zapewni¢ widocznos¢ uczestnikom
rynku, a potrzeby OSD nalezy zawsze odpowiednio i w przejrzysty sposob
komunikowa¢, zarowno w perspektywie dtugoterminowej, jak i krotkoterminowe;.
Sg one potrzebne, aby umozliwic wydajng elastycznos¢ zamowien, stworzyc
sprzyjajgce srodowisko i zaprojektowacC rynkowe podejscie do zamdwien w dialogu
Z interesariuszami.

3.3.1 Procedura certyfikacji ustugodawcoéw na przyktadzie platformy FlexOn

W pierwszym kroku tworzony jest rejestr dostawcéw ustug elastycznos$ci, ktorzy
pozytywnie ukonczyli etap pre-kwalifikacji. Na tym etapie zbierane sg podstawowe
dane kontaktowe, lokalizacyjne oraz te dotyczgce dostepnych zasobow elastycznosci.
W drugim etapie do DUE znajdujgcych sie w rejestrze wysytane sg zaproszenia
do udziatu w aukcji. Jezeli DUE jest zainteresowany udziatem w aukcji, dochodzi
do procedury certyfikacji technicznej, podczas ktérej weryfikowana jest tgcznosé
pomiedzy protokotem komunikacyjnym Platformy a zasobami po stronie DUE. Na
etapie certyfikacji podpisywany jest réwniez regulamin OZO okreslajgcy zobowigzania
stron biorgcych udziat w aukcji, a nastepnie wykonania, monitorowania i rozliczenia
ustugi.
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Etap 1: Rejestr dostawcow elastycznoSci

Uzupetnienie Potwierdzenie

formularza

Pre-kwalifikacja . "
rejestracji

Etap 2: Certyfikacja techniczna i podpisanie regulaminu platformy

Potgczenie API

Zaproszenie do oraz akceptacja Procedura

certyfikacji

aukcji regulaminu

T technicznej

Rys. 12 llustracja etapow procesu certyfikacji ustugodawcow na przyktadzie platformy FlexOn

Opis etapu 1: Rejestr dostawcow elastyczno$ci

Na tym etapie ustugodawca wypetnia formularz rejestracyjny zawierajgcy informacje
o posiadanych zasobach elastycznosci oraz ich dostepnosci. Nie jest dokonywana
préba nawigzania komunikacji poprzez API platformy. Ustugodawca nie jest na tym
etapie przypisywany do Obszaru Zarzgdzania Ograniczeniami. Formularz wypetniany
jest online jednorazowo przez strone zgtaszajgca sie na platforme.

Przyktadowy Formularz pre-kwalifikacyjny

Czes¢ 1: Dane dostawcy ustugi elastycznosci

Imie i nazwisko / Firma

Kod pocztowy

Adres email

Telefon

Zdolnosci techniczne

Czy posiada mozliwos¢ techniczng dostarczenia 1-
minutowych pomiaréw dla wszystkich Punktow
Dostarczania Elastycznosci (tak/nie)?

Czy posiada zdolnos¢ zdalnego sterowania
wszystkimi punktami dostarczania elastycznosci
(tak/nie)?

Czes¢ 2: Podstawowe dane Punktéw Dostarczania Elastycznosci (PDE)

Przyktad PDE 1 PDE 2 [Dodaj
kolumny]

Nazwa punktu

Adres

Kod pocztowy

Numer licznika energii
(8-cyfrowy)
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Jakie zrédto/a
dostepne sg w PDE?

Generator diesel

Jaka jest szczytowa
moc tych zrodet?

100 kW

Jaka moc zrédet
dostepna jest na
ustugi elastycznosci?

100 kW

Czy w przypadku
wezwania mozliwa
jest odpowiedz w
przeciagu 15 minut?

tak

Jaki jest maksymalny
czas utrzymania
odpowiedzi?

2,5h

Czy PDE dostarcza
juz ustugi DSR na
inny rynek?

Tak

Dane zrodet wytworczych

wigkszej iloSci
generatoréw doda;j
pola]

Typ generatora (CHP | Generator
/ Magazyn / rezerwowy
Generator rezerwowy

/...)

Moc nominalna 100 kW
Paliwo Diesel

[W przypadku

Dane kontaktowe PPE

Imie i nazwisko

Telefon

Email

Informacje dodatkowe

Wymagania dotyczace ustug

Ponizszy rozdziat przedstawia fragmenty regulaminu platformy, ktére okreslajg
wymagania techniczne i okre$lajg odpowiedzialnos¢ dostawcy ustug elastycznosci
w aspektach technicznych i monitorowania danych stuzgcych do rozliczenia ustugi.
Tabela przedstawia zobowigzania techniczne w stosunku do urzgdzen i uktadu
pomiarowego po stronie DUE:

1. Elastyczne urzgdzenia wchodzgce w sktad DER muszg by¢ potaczone i zdolne do
zapewnienia okreslonego w umowie rodzaju reakcji z obszaru Sieci objetego
ograniczeniem (reprezentowanego przez Strefe).
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2. Generatory eksportujgce i aktywa magazynowe o mocy wiekszej niz 16 A na faze
muszg posiadac¢ dtugoterminowe potgczenie réwnolegte zgodne z wymogami EREC
G59 lub G99. Dopuszczalne sg potgczenia elastyczne lub czasowe, z zastrzezeniem
warunkéw dotyczgcych potaczenia. Elektrownie o mocy mniejszej niz 16 A na faze
muszg spetnia¢ wymogi EREC G83 lub G98.

3. DER musi by¢ w stanie dostarcza¢ na polecenie zakontraktowany rodzaj ustugi,
z sieci lub do sieci.

4. .Elastyczna MW” to wielkos¢ dodatkowego zuzycia lub wytwarzania, ktérg mozna
elastycznie dostosowaé w stosunku do okreslonego poziomu bazowego. Musi ona
wynosi¢ co najmniej 1kW z jednego lub wiecej urzgdzen skfadajgcych sie na DER,
musi by¢ dostarczona niezawodnie i w catosci, jest ustalona na czas trwania okresu
Swiadczenia ustugi i musi miesci¢ sie w warunkach okreslonych w umowie
przytgczeniowej kazdego urzgdzenia.

5. DER posiada deklarowany zestaw parametrow zdolnosci, a kazdy deklarowany
zestaw parametrow zdolnosci posiada pojedynczy punkt komunikacji i kontroli.

6. Kazdy obiekt wchodzgcy w skfad zestawu DER powinien posiada¢ pomiary minutowe
o wystarczajgcej dokladnosci, aby umozliwic Spolce monitorowanie $wiadczenia
Ustug Elastycznosci. Dane pomiarowe bedg udostepniane Spétce w formie
elektronicznej poprzez Portal Klienta. Punkt pomiarowy powinien znajdowaé sie na
granicy pomiedzy Zaktadem, na ktérym zlokalizowane jest urzadzenie DER, a Siecig
[dystrybucyjna] lub na zaciskach urzadzenia, jezeli Spétka wyrazi na to zgode.
Dostawca powinien by¢ w stanie przedstawi¢ na Zgdanie szczegoty techniczne
dotyczgce licznika oraz schemat jednokreskowy DER.

Ponizsze punkty okreslajg zasady, w oparciu o ktére weryfikowana jest poprawnos¢
danych pomiarowych dostarczanych przez DUE na platforme.

Opis etapu 2: Procedura certyfikacji technicznej

Zaproszenie do aukcji wysytane jest do wszystkich ustugodawcéw widniejgcych
w rejestrze. W przypadku checi wziecia udziatu w aukcji przez DUE rozpoczyna sie
proces certyfikacji technicznej — Procedura Certyfikacji Technicznej. W kolejnych
krokach PCT oceniane jest spetlnienie  warunkbw w  kategoriach
SPELNIONE/NIESPELNIONE. Procedura sktada sie z nastepujacych krokow:
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Krok | Warunek Spetnione/Niespetnione
1 PDE znajduje sie na OZO0, ktérego dotyczy Aukcja.
2 DUE zobowigzuje sie zainstalowac¢ urzadzenia
komunikujgce sie z API platformy.
3 Istnieje mozliwos¢ dostarczania danych w rozdzielczosci
minutowej poprzez API.
4 Istnieje mozliwo$¢ odpowiedzi w przeciggu 15 minut i
utrzymania odpowiedzi przez co najmniej 30 minut.
6 Kazde ze zrodet jest wybudowane i podtgczone do sieci

lub wydana zostata zgoda na przytgczenie w terminie
przed aktywacjg ustugi na danym OZO.

7 Swiadczenie ustugi nie tworzy konfliktu z innymi
zobowigzaniami ustugodawcy (np. warunkami
przytgczenia do sieci).

8 Akceptacja potencjalnej ceny ustalonej za swiadczenie
ustugi.

9 Zaakceptowano regulamin OZO/OSD.

Test komunikacji

W przypadku spetnienia wszystkich warunkéw ustugodawca instaluje po swojej
stronie urzgdzenia rejestracyjne i komunikujgce sie z API platformy. Uzytkownik loguje
sie na platforme pierwszy raz i rejestruje swdj punkt dostarczania elastyczno$ci.
W s$rodowisku testowym platformy przeprowadzany jest test komunikacji. Podczas
testu komunikacji pracownik platformy prosi uzytkownika o:

1. Zarejestrowanie PDE na srodowisku testowym platformy.
2. Przestanie prébki danych w rozdzielczosci 1 minutowe;j.
Dane wysytane przez APl muszg zawierac:
a. obecne wykorzystanie mocy w kW ze znacznikiem czasowym,
identyfikatorem PDE oraz identyfikatorem ustugi,
b. awaryjny sygnat STOP uzytkownika ze znacznikiem czasowym,
identyfikatorem PDE oraz identyfikatorem ustugi.
3. Wysytane sg sygnaty START/STOP i weryfikowana jest reakcja po stronie
uzytkownika. Uzytkownik musi otrzymac:
a. sygnat START ustugi ze znacznikiem czasowym oraz identyfikatorem
PDE i ustugi,
b. sygnat STOP ustugi ze znacznikiem czasowym oraz identyfikatorem
PDE i ustugi.

Po pozytywnym zakonczeniu testu komunikacji uzytkownik uzyskuje wiasny klucz
szyfrujgcy (token), za pomocg ktérego moze zalogowac sie do wersiji live platformy.
Po zalogowaniu sie do wersji live uzytkownik jeszcze raz moze potwierdzi¢
komunikacje pomiedzy wifasnymi urzadzeniami a platformg oraz rozpoczgé
korzystanie z funkcjonalnosci platformy w celu $wiadczenia ustug elastyczno$ci.
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Do podstawowych funkcjonalnosci platformy naleza:

e sktadanie deklaracji w odpowiedzi na zapotrzebowanie elastycznosci w danym
0Z0,

e wyznaczanie przebiegbw bazowych do parametryzacji ustugi DSR
i elastycznosci,

e komunikacja pomiedzy OSD a DUE, wysytanie i odpowiedZz na sygnaty
START/STOP,

e wglad w raporty zdarzen i raporty okresowe.

3.4 Rodzaje platform ofertowych i mechanizmy rynkowe

.Platforma elastycznosci” to koncepcja rozwigzania IT, w ramach ktore] nabywca
elastycznosci (zwykle OSP i OSD) moze spotkac sie z dowolnym dostawcg ustug
elastycznosci celem zakupienia okres$lonego produktu. Wazne jest przy tym, aby
zagwarantowac dostepnosc¢ wielu produktow elastycznosci oraz udziat w rynku.

3.4.1 Przeglad wybranych modeli rynkowych

Zaprezentowany ponizej przeglad zaczerpnieto z pracy ,DSO Flexibility Market
Framework for Renewable Energy Community of Nanogrids™?”.

Europejski Projekt Badawczy Smart-Net analizuje i poréwnuje kilka modeli interakcji
pomiedzy OSP i OSD pod katem wymiany informacji w celu monitorowania
i nabywania ustug pomocniczych. Celem projektu byta analiza kilku schematow
koordynacyjnych oceniajgcych efektywnos¢ z punktu widzenia
techniczno-ekonomicznego, przy zatozeniu scenariusza, w ktorym lokalne potrzeby
na ustugi regulacyjne w systemach dystrybucyjnych wspofistniejg z potrzebami
systemowymi na ustugi pomocnicze (bilansowanie i zarzgdzanie ograniczeniami).
W  rzeczywistosci optymalne wykorzystanie zasobow rozproszonych wymaga
schematow koordynacji miedzy operatorami systeméw. Zwiekszajgc poziom
koordynaciji, operatorzy systeméw sg w stanie skutecznie wzajemnie wspieraé
dziatanie swoich sieci, minimalizujgc ryzyko, ze dziatania podejmowane przez jednego
operatora sg sprzeczne z dziataniami podejmowanymi przez drugiego. W zwigzku
z tym operatorzy systeméw zobligowani sg do wspotpracy w celu zwiekszenia
obserwowalno$ci sieci, poprawy jakosci jej danych i przejrzystosci. Potrzeba wiekszej
wspoétpracy miedzy operatorami systemow jest uznawana za kluczowy element,
zwlaszcza w scenariuszu, ktéry zaklada duzg obecnosé zaktadow produkcyjnych
z odnawialnych zrédet energii w sieciach oraz rosngcy udziat DER w rynkach ustug
pomocniczych. Wiele badan koncentrowato sie w duzej mierze na wplywie
i mozliwosciach OZE i DER w dostarczaniu ustug operatorom systemow
za posrednictwem sieci dystrybucyjnej, w tym na mechanizmach cenowych i relacjach
miedzy agregatorami a OSD.

27|, Bouloumpasis, D. Steen, DSO Flexibility Market Framework for Renewable Energy Community of
Nanogrids, https://research.chalmers.se.
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Scentralizowany model rynku AS: CS_A

Model scentralizowanego rynku AS charakteryzuje sie jednolitym rynkiem AS dla
zasobow podtgczonych zaréwno do sieci przesytowej, jak i dystrybucyjnej. Rynek ten
jest zarzgdzany przez OSP, ktory jest rébwniez jedynym nabywcg i pozyskuje ustugi
bezposrednio z rozproszonych zasobdw przytgczonych do sieci dystrybucyjnej. Rola
OSD jest bardzo ograniczona. W rzeczywistosci OSD nie jest zaangazowany w
nabywanie i uruchamianie elastycznosci przez OSP, z wyjatkiem przypadku gdy
wdrazany jest proces wstepnej kwalifikacji systemu. Prekwalifikacje mozna
zdefiniowac€ jako proces, ktory odbywa sie przed rynkiem, poprzez ktéry OSD
weryfikuje, czy zamoéwione przez OSP uruchomienie zasobow
w sieci dystrybucyjnej nie prowadzi do dalszych problemdw w sieci dystrybucyjne;.

Model wspoétdzielonej odpowiedzialnoSci za bilansowanie: CS_C

Model wspodtodpowiedzialnosci za bilansowanie sktada sie z rynku AS dla zasobow
przytgczonych do sieci przesytowej zarzgdzanej przez OSP oraz rynku lokalnego dla
zasobow przytgczonych do sieci dystrybucyjnej zarzgdzanej przez OSD. Dzielone
obowigzki pomiedzy OSP i OSD sg uporzadkowane zgodnie z ustalonym
harmonogramem zasobdéw. Roéznica w stosunku do dotychczasowego schematu
koordynaciji polega na tym, Ze zasoby z sieci dystrybucyjnej nie mogg by¢ oferowane
na rynku OSP, a kazdy operator systemu dziata na zasobach przytgczonych do
wiasnej sieci. W ten sposéb OSP przenosi na OSD odpowiedzialno$¢ za bilansowanie
lokalne, pozostajgc jednoczesnie odpowiedzialnym za bilansowanie sieci przesytowe;.
W odroznieniu od pozostatych schematéw koordynacji OSD przejmuje nowg role,
a mianowicie odpowiedzialnos¢ za bilansowanie sieci dystrybucyjnej zgodnie
z wczesniej zaplanowanym harmonogramem (profilem) pomiedzy OSP a OSD.

Model rynku wspdlnego OSP-OSD: CS_D

W tym modelu zaréwno zasoby przytgczone do przesytu, jak i przytaczone do systemu
dystrybucyjnego uczestniczg w tym samym rynku. Elastyczno$¢ przypisuje sie
operatorowi systemu, ktéry ma najwyzszy priorytet, w celu zmniejszenia kosztéw
catkowitych i maksymalizacji dobrobytu spotecznego. W zwigzku z tym nie ma
poczatkowego priorytetu dla OSP lub OSD. Model ten ma dwie alternatywy:
scentralizowang, gdzie wszystkie oferty odbywajg sie w ramach jednej sesji rynkowej,
uwzgledniajgc ograniczenia zarowno sieci przesytowej, jak i dystrybucyjnej, oraz
zdecentralizowang (dla symultanicznej), gdzie wyniki pierwszej sesji rynkowej oparte
na potrzebach systemu dystrybucyjnego sg wykorzystywane jako dane wejsciowe
do drugiej optymalizacji rynku, ktéra uwzglednia réwniez ograniczenia systemu
przesytowego. Drugi wariant jest podobny do modelu rynku lokalnego, z tym ze w tym
schemacie OSD nie ma pierwszenstwa wykorzystania zasoboéw lokalnych, gdyz
zasoby te przydzielane sg operatorowi systemu o najwyzszym priorytecie.

Zintegrowany model rynku elastycznosci CS_E

W tym modelu rynek jest otwarty zaréwno dla podmiotéw regulowanych (OSP, OSD),
jak i nieregulowanych (agregatorzy, uczestnicy rynku komercyjnego). Obecnos¢ stron
niepodlegajgcych regulacji wymaga obecnosci niezaleznego operatora rynku w celu
zapewnienia neutralnosci, ktory odgrywa role w zarzgdzaniu danymi i kompensowaniu
rynku.

Raport: ,Kompendium wiedzy o ustugach elastycznosci”

Raport zostat wykonany w ramach projektu Elastyczna Dystrybucja B+R oraz ,Rozwdj energetyki rozproszonej
w klastrach energii — KlastER” wspoétfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju



43

Wspolny rynek elastycznosci jest zorganizowany wedtug serii aukcji i jest zarzgdzany
przez niezaleznego/neutralnego operatora rynku. Nie ma priorytetu, a zasoby sg
przydzielane stronom, ktore majg najwyzszg dostepnosc do zaptaty.

3.4.2 Platforma FlexOn: aukcje

Centralnym punktem mechanizméw rynkowych sg aukcje. Ponizej omowimy
rozwigzania, bazujgc na projekcie platformy FlexOn.

Aukcje na swiadczenie ustug elastycznosci organizowane sg co tydzien. Uzytkownicy,
ktorzy przeszli etap certyfikacji, mogg zgtasza¢ swoj udziat w kazdej aukcji na terenie
swojego 0OZO. Zgtoszenia uzytkownikow (Availibility Declarations) zbierane
sg kazdego tygodnia do srody do godziny 24:00. Uzytkownicy deklarujg, ile MWh
sg w stanie dostarczy¢ oraz po jakiej cenie (zasady doboru ofert przedstawione
sg w rozdziale ponizej). Nastepnie OSD analizuje dostepne oferty i wybiera zbior ofert
do realizacji ustugi. Wybrane oferty swiadczg jedng z trzech kategorii ustug (Secure,
Dynamic, Restore) przez nastepny tydzien, od poniedziatku 00:00 do niedzieli 24:00.
Okna czasowe, czas aktywacji oraz ptatno$¢ za gotowosc¢ vs. wykonanie sg rozne
w zaleznosci od kategorii ustugi.

Dla ustugi Secure akceptacja oferty oznacza, ze ustuga zostanie aktywowana.
Uzytkownicy otrzymujg sygnat START na 15 minut przed oknem aktywacji. Okna
czasowe znane sg z gory, od poczatku tygodnia.

Dla ustugi Dynamic aktywacja ustugi zalezy od warunkéw sieciowych. Sygnat START
jest wysytany 15 minut przed aktywacjg ustugi.

Dla ustugi Restore aktywacja ustugi zalezy od warunkow sieciowych. Oczekuje sie jak
najszybszej reakcji od DUE po otrzymaniu sygnatu START.

Sygnaty START wysytane sg poprzez API platformy FlexOn.
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Rys. 13 Harmonogram doboru ofert. Ustugodawcy zgtaszajg oferty na nastepny tydzien do godziny 24:00 w
Srode. W czwartek do godziny 12:00 OSD dobierajg zbiér ofert realizujgcych zapotrzebowanie. Ustugi
Swiadczone sg przez nastepny tydzien od poniedziatku, godziny 00:00 do niedzieli godziny 24:00.
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3.4.3 Metoda doboru ofert
Dobdér ofert jest podzielony na dwa etapy zilustrowane na Rys. 14.

W pierwszym etapie (fixed price) do swiadczenia ustugi bedg dopuszczane wszystkie
oferty na danym OZO. W przypadku przewagi podazy nad popytem zostanie
wprowadzony mechanizm rynkowy dobierajgcy najtansze oferty przy zastosowaniu
ceny maksymalnej na podobnym poziomie do ceny z etapu fixed price
(1500 PLN/MWh). DUE skfadajg jedng oferte cenowg, obejmujgcg ptatnos¢ zaréwno
za gotowosé, jak i za ustugi.

*W pierwszych latach funkcjonowania platofrmy, kiedy bedzie istniata
przewaga popytu nad podazg, zastosowana zostanie stata cena na
poziomie 1500 zt/MWh.

Fixed price

oW efekcie rozwoju rynku i zwiekszenia jego konkurencyjnosci
wprowadzony zostanie proces pay-as-clear ustalajgcy cene na poziomie
najwyzszej ceny ze zbioru najtanszych ofert wystarczajgcych do

Merit order spetnienia zapotrzebowania i kryteriéw n-2.

Rys. 14 llustracja etapéw procesu doboru ofert.

Cena nastepnie rozktadana jest na elementy ustugi wedtug nastepujagcego klucza:

Gotowos¢ Aktywacja
Secure 40,0% 60,0%
Dynamic 5,0% 95,0%
Restore 2,5% 97,5%

Tab. 8 Zestawienie podziatu kosztéw ustug.

Na ilustracjach ponizej przedstawione sg scenariusze rozwigzania aukcji,
w zaleznosci od stosunku popytu do podazy oraz spetnienia kryterium N-2. Ponizsze
scenariusze (1 i 2) ilustrujg sytuacje, gdy nie wystepuje wystarczajgca przewaga
popytu nad podazg, by zastosowaC mechanizmy rynkowe ustalania ceny.
Akceptowane sg wszystkie oferty ustugodawcow po cenie fixed.
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Rys. 15 Scenariusz 1: Popyt jest rowny podazy. Oferta wszystkich dostawcow jest akceptowana po cenie fixed.

10 MW

Popyt Podaz

Rys. 16 Scenariusz 2: Podaz przewyzsza popyt ale nie jest spetnione kryterium N-2. Przy odrzuceniu dwéch
najwigkszych dostawcow popyt nie jest zaspokojony. Oferta wszystkich dostawcéw jest akceptowana po cenie
fixed.

Ponizszy scenariusz (3) reprezentuje sytuacje, gdy wystepuje wystarczajgca
nadpodaz, by =zastosowa¢ mechanizmy konkurencji cenowej. Mozliwe jest
zaspokojenie popytu rowniez w sytuacji niewykonania ustugi przez dwoch
najwiekszych zadeklarowanych DUE. Cena ustalana jest w punkcie przeciecia popytu
i podazy przesunietego o dwie kolejne oferty. Ustugodawcy o cenie wiekszej niz
w punkcie przeciecia dostang mozliwo$s¢ swiadczenia ustugi po cenie z punktu
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przeciecia w sytuacji awaryjnej. Wezwanie do wykonania ustugi w pierwszej kolejnosci
adresowane jest do DUE o cenie ofertowanej ponizej punktu przeciecia.
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Rys. 17 Scenariusz 3: Dobdr ofert i wyznaczenie ceny w wariancie rynkowym merit order. Oferty uktadane sg w
stos i wyznaczana jest cena odciecia na poziomie dwdch ofert powyzej wymaganej mocy. Oferty o wyzszej cenie
(czerwone bloczki) mogg by¢ wezwane do aktywacji po cenie przeciecia, natomiast nie majg obligacji do
wykonania ustugi.
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Rys. 18 Metoda wyznaczania wartosci bazowej. Warto$¢ bazowa wyznaczana jest co tydzien jako $rednia moc
w godzinach 15:00-20:00 w dniach roboczych w trzech tygodniach poprzedzajgcych okres realizacji ustugi.
Wartos¢ bazowa stanowi jedng warto$¢, w odniesieniu do ktorej liczona jest wielkosS¢ realizacji ustugi. Wielko$¢
bazowa wyznaczana jest w analogiczny sposob dla generacji oraz redukcji popytu. W przedstawionym
przypadku wielko$¢ bazowa dla danego DUE na zadany tydzien wynosi 230 kW.
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Rys. 19 Wynik wyznaczania warto$ci bazowej. Warto$¢ ta wynosi 230kW i stanowi punkt odniesienia do
wyliczenia realizacji i wynagrodzenia ustugi we wszystkich oknach aktywacji i godzinach w nastepnym tygodniu.

3.5 Sposoby kontraktowania ustug i rozliczen

W ponizszym rozdziale przedstawimy przyktady kontraktowania ustug i rozliczen
na platformie FlexOn.

3.5.1 Wynagrodzenie za aktywacje ustugi w oknie aktywacji

Poziom baseline przedstawiony na powyzszych ilustracjach jest nastepnie
wykorzystany do monitorowania poziomu aktywacji ustugi oraz naleznego
wynagrodzenia dla ustugodawcy. Poziom aktywacji liczony jest jako roznica pomiedzy
wartoécig baseline a minutowymi odczytami z urzgdzehn pomiarowych. Poziom
aktywacji jest nastepnie porownywany do zadeklarowanej operatorowi mocy
niezaleznie w kazdej minucie danego okna aktywacji. Oznacza to, ze nadwyzka
energii wyprodukowana w danej minucie nie moze postuzy¢ do zbilansowania
niedoboru energii w innej minucie. Jezeli wartos¢ PA wynosi 95%
i wiecej mocy zadeklarowanej, ustugodawcy nalezy sie petne wynagrodzenie
za aktywacje ustugi dla tej minuty. W sytuacji gdy PA wynosi 94% lub mniej wartosci
MZ, za kazdy kolejny procent brakujgcej mocy naliczana jest kara obnizajgca
wynagrodzenie o 3% wartosci maksymalnej wynagrodzenia (Rys. 20).
Wynagrodzenie za ustuge zaczyna wynosi¢ 0 zt (brak wynagrodzenia) w sytuac;ji, gdy
poziom aktywacji wynosi 63% mocy zadeklarowanej. Procentowy stosunek wartosci
PA i MZ liczony jest dla kazdej minuty okresu aktywacji w oparciu 0 minutowe dane
pomiarowe z licznika po stronie ustugodawcy. Wynagrodzenie nigdy nie osigga
wartosci ujemne;.
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Rys. 20 llustracja metody wyznaczajgcej poziom wynagrodzenia za realizacje ustugi w funkcji wartosci
procentowej dostarczonej mocy. Wynagrodzenie za ustuge wyptacane jest w 100% dla zakresu dostarczonej
mocy na poziomie wiekszym niz 95% zadeklarowanej mocy. Dla kazdego procenta niedostarczonej mocy ponizej
poziomu 95% wynagrodzenie obnizane jest o 3%.
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Rys. 21 Metoda minutowego monitorowania Poziomu Aktywacji ustugi w odniesieniu do wartos$ci baseline.
Monitorowanie opiera sie o0 minutowe odczyty z licznika pomiarowego usfugodawcy.

Ptatnos¢ za uzytkowanie dla danej CMZ za aktywacje ustugi jest obliczana
w nastepujgcy sposéb:
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N
UG,: ZCA'PAt'PPt,
t=0

gdzie:

e U, — ptatnos¢ za aktywacje ustugi elastycznosci dla DUE podczas kazdego
zdarzenia warunkujgcego wykorzystanie (a),

e YN ,(...) — suma Okreséw Rozliczeniowych Uzytkowania w czasie zdarzenia
Uzytkowania Ograniczenia,

e N —ilos¢ minut w danym oknie aktywaciji,

e (A — cena aukcyjna lub fixed za dostawe mocy. Wyrazona w jednostkach
zt/kWh,

e PA, — poziom aktywacji oznacza rzeczywistg, zmierzong dostawe energii przez
DUE w danej minucie w oknie aktywaciji,

e PP, — Proporcja Pfatnosci — okresla, jaka czes¢ petnej ceny CA jest nalezna
DUE w kazdej minucie. Wartos¢ PP jest wyliczana w oparciu o Moc
Zadeklarowang (MZ) i rzeczywistg dostawe (PA).

Proporcja Ptatnosci (PP:) jest wartoscig pomiedzy 0 a 1 (lub 0 a 100%). Kalkulacja
zawiera dwa oddzielne przypadki:

1) jezeli PD, > (1—GF), PP, =1
2) jezeli PD, < (1—GF),  PPy; = max(0,1—PM -[1—PD,]),
gdzie:
e PD, — proporcja dostaw jest okreslana jako stosunek rzeczywistej dostawy

mocy do zakontraktowanej mocy wedtug wzoru PD; = Pae
MZp

e (F — Grace Factor, czynnik okreslajgcy poziom tolerancji niedostarczenia mocy
bez konsekwenc;ji finansowych, wynoszacy 5%,

e PM — Penalty Modulation, poziom penalizacji obnizenia wynagrodzenia
za kazdy procent niedostarczonej mocy, wynoszacy 3.

3.5.2 Wynagrodzenie za gotowos¢ do swiadczenia ustugi

Gotowos¢ do Swiadczenia ustugi jest dodatkowg optatg za utrzymanie jednostek
w trybie rezerwowym, umozliwiajgcym realizacje ustugi na wezwanie operatora.
Optata ta jest wyptacana gtownie dla ustugi Secure, kitdéra charakteryzuje sie
najwiekszym prawdopodobienstwem realizacji i stanowi 40% catkowitego
wynagrodzenia. Dla ustug Dynamic i Restore optata za gotowos¢ wynosi kolejno 5%
i 2,5%. Wysoko$¢ opfaty liczona jest na podstawie catkowitego wolumenu energii
dostarczonego w danym oknie aktywacji. Oznacza to, iz nadwyzka energii
wyprodukowana w jednej minucie $wiadczenia ustugi moze skompensowac niedobor
energii w innej minucie tego samego okna aktywacji. Nie jest mozliwe wykorzystanie
nadwyzki energii z jednego okna aktywaciji do zbilansowania niedoboru w innym oknie.
Maksymalna ilos¢ energii dostarczonej dla danego okna aktywacji stanowigca
podstawe wyliczenia wysokosci wynagrodzenia wynosi 100% zadeklarowanej mocy.
Metoda wyliczania opfaty za gotowos$¢ przedstawiona jest na rysunku ponizej:
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Rys. 22 Wynagrodzenie za gotowoS$¢ do $wiadczenia ustugi wyptacane jest w wysokoSci zaleznej od catkowitego
wolumenu energii dostarczonego w danym oknie aktywacji. W oknach, w ktérych nie doszfo do aktywacji,
zaktada sie 100% dostarczonej energii.

3.5.3 Raport zdarzen

Dla kazdego okna aktywacji generowany jest raport przedstawiajgcy w minutowej
rozdzielczosci poziom wykonania ustugi. Dane przedstawione w raporcie stuzg
do wyliczenia poziomu wynagrodzenia dla danego okna aktywacji. Wynagrodzenie
na koniec miesiecznego okresu rozliczeniowego stanowi sume wynagrodzen
z poszczegolnych okien aktywacji. Przyktadowy raport zdarzenia dla jednego okna
aktywacji przedstawiony jest na ilustracji ponizej:

Event Overview

100%
95%

Capactty (%)

Baseline

1615

Start

Time (hours:minutes)

Performance Highlights

Expected Total Volume 50.00 kWh
Actual Total Volume 42.61 kWn
Fraction of Contracted Capacity 85%

Rys. 23 Przyktadowy raport zdarzenia dla danego okna aktywacji. Raport przedstawia poziom realizacji ustugi
W oparciu 0 minutowe odczyty poziomu energii.
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3.5.4 Analiza ekonomiczna dla alternatywnych strategii Congestion
Management

Congestion cost Total cost
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Rys. 24 Analiza scenariuszowa

W celu okreslenia zasadnosci oraz odpowiedniego poziomu wynagrodzenia za ustuge
elastycznosci proponuje sie przeprowadzi¢ analize scenariuszowg dla réznych
wariantéw zarzgdzania ograniczeniami. W tym celu budowane jest drzewo decyzyjne
sktadajgce sie z mozliwych metod zarzadzania ograniczeniami. W kazdym wezZle
liczony jest model rozptywowy AC OPF (optymalny rozptyw mocy — dla pradu
zmiennego) symulujgcy funkcjonowanie systemu przy zadanym  profilu
zapotrzebowania i generacji. W kazdym wezle drzewa liczony jest réwniez koszt
operacyjny wystepujgcych przecigzen sktadajgcy sie z kosztow redispatch’u, kosztow
energii niedostarczonej i kosztu niedotrzymania wskaznikow jakosci energii.
Scenariusze (S1, S2,...) przedstawiajg zaktadany procent wzrostu szczytowego
zapotrzebowania lub bardziej generalnie — zmiane profilu zapotrzebowania
w horyzoncie nastepnych 15 lat. Kazdy scenariusz opisany jest rowniez
prawdopodobienstwem wystgpienia okreslanym na podstawie wiedzy eksperckiej lub
dodatkowych ekspertyz. Horyzont czasowy analizy to 15 lat, podzielonych na 5-letnie
etapy (T1, T2i T3). W kazdym ,etapie T’ symulowana jest jedna z mozliwych decyzji:
e petna rozbudowa infrastruktury (spetniajgca szczytowe zapotrzebowanie na
ostatni rok analizy, T+15),
e czesciowa rozbudowa infrastruktury (spetniajgca szczytowe zapotrzebowanie
na kolejny etap analizy T+5),
e wykorzystanie ustug elastycznosci (w wielkosci umozliwiajgcej bezpieczne
funkcjonowanie infrastruktury w perspektywie T+5),
e brak dziatanh.

Dla kazdej kombinacji rozwigzan liczony jest koszt catkowity funkcjonowania
systemu sktadajgcy sie z:
e wartosci TOTEX, niezaleznej od prognozy zapotrzebowania, czyli sumy
naktadéw inwestycyjnych (CAPEX) oraz kosztéw operacyjnych (OPEX)
utrzymania infrastruktury,
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e wartoéci Congestion cost, zaleznych od prognozy zapotrzebowania,
reprezentujace;j:

o koszty energii niedostarczonej,

o kar za niedotrzymanie jakosci energii,

o kosztéw redispatch’u,

o wynagrodzenia za ustugi elastycznosci,

o zakupu ustug systemowych.
Ostateczny wynik analizy ekonomiczno-technicznej to wartos¢ TOTAL COST,
sktadajgca sie z sumy wartosci TOTEX oraz wartosci Congestion Cost (tej ostatniej
wazonej prawdopodobienstwem danego scenariusza zmiany zapotrzebowania) dla
kazdej Sciezki drzewa decyzyjnego. Ostatecznie rekomendowane sg dziatania
o najnizszej wartosci TOTAL COST. Wartos¢ wynagrodzenia za ustugi systemowe
jest ustalana na potrzeby analizy. Proponuje sie pierwsze ustalenie wartosci na
poziomie granicy opfacalnosci dla OSD, czyli w wysokosci kosztéw petnej rozbudowy
infrastruktury znormalizowanych w oparciu o wielkoS¢ energii niezbednej do
zakontraktowania w ramach ustug elastycznosci (podobnie do wyznaczania wielkosci
optaty zmiennej sieciowej dla odbiorcéw taryfowanych).
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Zatgcznik 1: Wybrane regulacje UE istotne z punktu widzeniu
OSD i ustug elastycznosci

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca
2019 r. w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej
oraz zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE

Artykut 17
Odpowiedz odbioru z wykorzystaniem agregaciji

1. Panstwa czionkowskie zezwalajg na uczestnictwo odpowiedzi odbioru
z wykorzystaniem agregacji i wspierajg jg. Panstwa czionkowskie zezwalajg
odbiorcom koncowym, réwniez tym, ktorzy oferujg odpowiedz odbioru
za posrednictwem agregacji, na udziat wraz z wytworcami, na zasadzie
niedyskryminaciji, we wszystkich rynkach energii elektrycznej.

2. Panstwa czionkowskie zapewniajg, by operatorzy systemdéw przesytowych
i operatorzy systemow dystrybucyjnych przy udzielaniu zamowien na ustugi
pomocnicze traktowali uczestnikow rynku zajmujgcych sie agregacjg odpowiedzi
odbioru, wraz z wytwércami, na zasadzie niedyskryminaciji, na podstawie ich zdolnosci
technicznych.

Artykut 20
Funkcjonalnosci inteligentnych systemoéw opomiarowania

Jezeli wprowadzenie inteligentnych systemdéw opomiarowania zostato pozytywnie
ocenione w wyniku analizy kosztow i korzysci, o ktorej mowa w art. 19 ust. 2, lub
inteligentne systemy opomiarowania sg systematycznie wprowadzane po dniu 4 lipca
2019 r., panstwa cztonkowskie wprowadzajg inteligentne systemy opomiarowania
zgodne z normami europejskimi, zatgcznikiem Il oraz z nastepujgcymi wymogami:

a) inteligentne systemy opomiarowania muszg dokladnie mierzy¢ rzeczywiste
zuzycie energii elektrycznej i by¢ w stanie dostarczy¢ odbiorcom koncowym
informacje o rzeczywistym czasie zuzycia; dostep do zatwierdzonych danych
dotyczgcych zuzycia w przesztosci musi bycC tatwy i bezpieczny, a na zgdanie
odbiorcéw koncowych dane te powinny by¢ im wyswietlane bez dodatkowych
kosztow; dostep odbiorcow koncowych do niezatwierdzonych danych
dotyczagcych zuzycia w czasie zblizonym do rzeczywistego, przez
znormalizowany interfejs lub przez zdalny dostep, takze musi by¢ tatwy
i bezpieczny, bez dodatkowych kosztéw, w celu wsparcia zautomatyzowanych
programéw efektywnosci energetycznej, odpowiedzi odbioru i innych ustug;

(...)
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Artykut 31
Zadania operatoréow systemow dystrybucyjnych

6. Jezeli operator systemu dystrybucyjnego odpowiada za zamowienia produktow
i ustug niezbednych do zapewnienia wydajnego, niezawodnego i bezpiecznego
funkcjonowania systemu dystrybucyjnego, to zasady przyjete w tym celu przez
operatora systemu dystrybucyjnego muszg by¢ obiektywne, przejrzyste i wolne od
dyskryminacji oraz opracowywane w koordynacji z operatorami systeméw
przesytowych i innymi wtasciwymi uczestnikami rynku. Warunki dostarczania takich
produktow i Swiadczenia takich ustug na rzecz operatorow systemow dystrybucyjnych,
w tym zasady i, w stosownych przypadkach, taryfy, okresla sie zgodnie z art. 59 ust.
7, bez dyskryminacji i w sposob odzwierciedlajgcy koszty, oraz podaje sie je do
publicznej wiadomosci.

7. Wykonujgc zadania, o ktérych mowa w ust. 6, operator systemu
dystrybucyjnego udziela zamdwien na konieczne dla jego systemu ustugi pomocnicze
niezalezne od czestotliwosci zgodnie z przejrzystymi i niedyskryminacyjnymi
procedurami zgodnymi z zasadami rynkowymi, chyba Zze organ regulacyjny ocenit,
iz Swiadczenie ustug pomocniczych niezaleznych od czestotliwosci na warunkach
rynkowych nie jest efektywne ekonomicznie i przyznat odstepstwo. Wymaog udzielania
zamowien na ustugi pomocnicze niezalezne od czestotliwosci nie ma zastosowania
do w petni zintegrowanych elementow sieci.

8. Zamoéwienia na produkty i ustugi, o ktorych mowa w ust. 6, zapewniajg
rzeczywisty udziat wszystkich kwalifikujgcych sie uczestnikow rynku, w tym
uczestnikdw rynku oferujgcych energie ze zrodet odnawialnych, uczestnikdéw rynku
zajmujgcych sie odpowiedzig odbioru, operatorow instalacji magazynowania energii
i uczestnikdw rynku zajmujgcych sie agregacjg, w szczegolnosci przez wprowadzenie
wymogu, by organy regulacyjne i operatorzy systeméw przesytowych w $cistej
wspotpracy ze wszystkimi uczestnikami rynku, jak rowniez z operatorami systemoéw
przesytowych, okreslili wymogi techniczne udziatu w tych rynkach na podstawie
charakterystyki technicznej tych rynkow oraz zdolnosci wszystkich uczestnikow rynku.
9. Operatorzy systemow dystrybucyjnych wspétpracujg z operatorami systeméw
przesytowych w celu zapewnienia uczestnikom rynku podtgczonym do ich sieci
rzeczywistego udziatu w rynkach detalicznych, hurtowych i bilansujgcych.
Swiadczenie ustug bilansujgcych pochodzgcych z zasobéw  zlokalizowanych
w systemie dystrybucyjnym musi by¢ uzgodnione z odpowiednim operatorem systemu
przesylowego zgodnie z art. 57 rozporzadzenia (UE) 2019/943 i art. 182
rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/1485 (24).

Artykut 32
Zachety do wykorzystywania elastycznosci w systemach dystrybucyjnych

1. Panstwa czionkowskie zapewniajg niezbedne ramy regulacyjne i zachety
umozliwiajgce operatorom systemow dystrybucyjnych udzielanie zamowien na ustugi
elastycznosci.

2. Operatorzy systemow dystrybucyjnych, z zastrzezeniem zatwierdzenia przez
organ regulacyjny Ilub sam organ regulacyjny okre$lajg, w przejrzystej
i partycypacyjnej procedurze z udziatem wszystkich wiasciwych uzytkownikow
systemu i operatorow systemow przesytowych, specyfikacje dotyczagce zamawianych
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ustug elastycznosci oraz, w stosownych przypadkach, znormalizowanych produktow
rynkowych na potrzeby takich ustug przynajmniej na poziomie krajowym. Specyfikacje
te zapewniajg rzeczywisty i wolny od dyskryminacji udziat wszystkich uczestnikow
rynku, w tym uczestnikbw rynku oferujgcych energie ze zrodet odnawialnych,
uczestnikdw rynku zajmujgcych sie odpowiedzig odbioru, operatoréw instalaciji
magazynowania energii i uczestnikow rynkéw energetycznych zajmujgcych sie
agregacjg. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych wymieniajg wszelkie niezbedne
informacje i koordynujg dziatania z operatorami systemow przesytowych w celu
zapewnienia optymalnego wykorzystania zasobow oraz bezpiecznego i wydajnego
dziatania systemu, a takze wspierania rozwoju rynku. Operatorzy systemoéw
dystrybucyjnych otrzymujg odpowiednie wynagrodzenie za udzielanie zamdwien na
takie ustugi, umozliwiajgce im odzyskanie przynajmniej zwigzanych z tym
uzasadnionych kosztow, obejmujgcych wydatki na niezbedne technologie
informacyjne i komunikacyjne oraz koszty infrastruktury.

3. Rozwdj systemu dystrybucyjnego musi bazowaé na przejrzystym planie
rozwoju sieci, publikowanym przez operatora systemu dystrybucyjnego przynajmniej
co dwa lata i przedktadanym organowi regulacyjnemu. Plan rozwoju sieci zapewnia
przejrzystos¢ w odniesieniu do zapotrzebowania na ustugi elastycznosci
w perspektywie srednio- i dlugoterminowej oraz okresla inwestycje planowane na
nastepne pie¢ do dziesieciu lat, ze szczegdlnym naciskiem na gtéwng infrastrukture
dystrybucyjng niezbedng do przytgczenia nowych zdolnosci wytworczych i nowych
obcigzen, w tym punktéw tadowania pojazdow elektrycznych. Plan rozwoju sieci
obejmuje réwniez wykorzystanie odpowiedzi odbioru, efektywnosci energetycznej,
instalacji magazynowania energii lub innych zasobdéw, ktére operator systemu
dystrybucyjnego ma wykorzysta¢ jako rozwigzanie alternatywne dla rozbudowy
systemu.

4. Operator systemu dystrybucyjnego konsultuje sie ze wszystkimi odpowiednimi
uzytkownikami systemu i odpowiednimi operatorami systemow przesytowych
w sprawie planu rozwoju sieci. Operator systemu dystrybucyjnego publikuje wyniki
procesu konsultacji wraz z planem rozwoju sieci i przedktada wyniki procesu
konsultacji i plan rozwoju sieci organowi regulacyjnemu. Organ regulacyjny moze
zazgdac wprowadzenia zmian do tego planu.

5. Panstwa cztonkowskie mogg zdecydowaC, ze nie natozg obowigzku
okreslonego w ust. 3 na zintegrowane przedsiebiorstwa energetyczne obstugujgce
mniej niz 100 000 przytgczonych odbiorcéw lub obstugujgce mate systemy
wydzielone.

Artykut 36
Wiasnos¢ instalacji magazynowania energii przez operatoréw systemoéow
dystrybucyjnych
1. Operatorzy systemow dystrybucyjnych nie mogg by¢ wiascicielami, tworzy¢ ani
obstugiwacé instalacji magazynowania energii, ani nimi zarzgdzad.
2. W drodze odstepstwa od ust. 1 panstwa cztonkowskie mogg zezwoli¢

operatorom systemow dystrybucyjnych na bycie wtascicielem, tworzenie lub obstuge
instalacji magazynowania energii, lub na zarzadzanie takimi instalacjami, pod
warunkiem, ze sg one w petni zintegrowanymi elementami sieci, a organ regulacyjny
udzielit zgody lub spetnione sg wszystkie ponizsze warunki:
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a) inne strony, po przeprowadzeniu otwartej, przejrzystej i wolnej od dyskryminacji
procedury przetargowej, ktora jest przedmiotem przegladu i zgody organu
regulacyjnego, nie uzyskaty prawa do bycia wtascicielem, tworzenia ani obstugi
takich instalacji, ani zarzadzania takimi instalacjami lub nie sg w stanie
Swiadczy¢ tych ustug terminowo i po rozsgdnych kosztach;

b) takie instalacje sg niezbedne dla operatoréw systemow dystrybucyjnych do
wywigzywania sie z obowigzkéw wynikajgcych z niniejszej dyrektywy, aby
zapewni¢ wydajne, niezawodne i bezpieczne funkcjonowanie systemu
dystrybucyjnego i nie sg one wykorzystywane do zakupu lub sprzedazy energii
elektrycznej na rynkach energii elektrycznej;

c) organ regulacyjny ocenit koniecznos¢ takiego odstepstwa oraz przeprowadzit
ocene procedury przetargowej, w tym warunkow procedury przetargowej,
i udzielit zgody.

3. Z zastrzezeniem takiej oceny panstwa czionkowskie lub — w przypadku, gdy
panstwo cztonkowskie tak postanowito — wyznaczony wtasciwy organ przygotowuje
harmonogram wprowadzania inteligentnych systeméw opomiarowania, wyznaczajgc
termin docelowy wynoszacy do dziesieciu lat. W przypadku gdy wprowadzanie
inteligentnych systemow opomiarowania zostanie ocenione pozytywnie, w ciggu 7 lat
od daty uzyskania takiej pozytywnej oceny lub do 2024 r. w przypadku tych panstw
cztonkowskich, ktére rozpoczety systematyczne wprowadzanie inteligentnych
systemow opomiarowania przed dniem 4 lipca 2019 r., przynajmniej 80 % odbiorcow
koncowych wyposaza sie w inteligentne liczniki.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5
czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej (wybrane
artykuty)

Artykut 5
Odpowiedzialnos¢ za bilansowanie

1. Wszyscy uczestnicy rynku sg odpowiedzialni za niezbilansowanie, ktére
powodujg w systemie (,odpowiedzialnos¢ za bilansowanie”). W tym celu uczestnicy
rynku sami sg podmiotami odpowiedzialnymi za bilansowanie albo na mocy umowy
przekazujg te odpowiedzialno§¢ wybranemu przez siebie podmiotowi
odpowiedzialnemu za bilansowanie. Kazdy podmiot odpowiedzialny za bilansowanie
jest odpowiedzialny finansowo za swoje niezbilansowanie i dgzy do zbilansowania
samego siebie lub wspiera zbilansowanie systemu elektroenergetycznego.
2. Panstwa cztonkowskie mogg przewidzie¢ odstepstwa od odpowiedzialnosci
za bilansowanie wytgcznie w odniesieniu do:
a. projektéow demonstracyjnych dotyczgcych innowacyjnych technologii,
z zastrzezeniem zgody organu regulacyjnego, pod warunkiem, ze
odstepstwa te sg ograniczone do czasu i do zakresu, w jakim jest to
niezbedne do osiggniecia celéow demonstracyjnych;
b. jednostek wytwarzania energii wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii
o zainstalowanej mocy elektrycznej ponizej 400 kW;
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c. instalacji korzystajgcych ze wsparcia zatwierdzonego przez Komisje na
podstawie unijnych zasad pomocy panstwa zgodnie z art. 107, 108 i 109
TFUE i uruchomionych przed dniem 4 lipca 2019 r.

Artykut 6
Rynek bilansujacy

2. Ceny energii bilansujgcej nie mogg zostaé z goéry ustalone w umowie
dotyczgcej mocy bilansujgcej. Proces zakupu musi byC przejrzysty zgodnie z art. 40
ust. 4 dyrektywy (UE) 2019/944 przy jednoczesnym zapewnieniu poufnosci
szczegOlnie chronionych informacji handlowych.

Artykut 13
Redysponowanie

1. Redysponowanie jednostkami wytwarzania oraz redysponowanie odpowiedzig
odbioru musi opiera¢ sie na obiektywnych, przejrzystych i niedyskryminacyjnych
kryteriach. Musi by¢ otwarte dla wszystkich technologii wytwarzania, magazynowania
energii i odpowiedzi odbioru, w tym tych znajdujgcych sie w innych panstwach
cztonkowskich, chyba ze jest to technicznie niewykonalne.

2. Zasoby redysponowane wybiera sie sposrod jednostek wytwarzania,
magazynowania energii lub odpowiedzi odbioru z wykorzystaniem mechanizmow
opartych na zasadach rynkowych oraz wyptaca sie z ich tytutu rekompensate
finansowag. Oferty energii bilansujgcej uzywane do redysponowania nie mogg okresla¢
ceny energii bilansujgcej.

4. Operatorzy  systemow  przesylowych oraz  operatorzy  systeméw
dystrybucyjnych przedktadajg przynajmniej raz w roku wiasciwemu organowi
regulacyjnemu sprawozdanie dotyczgce:

a) poziomu rozwoju i skutecznosci opartych na zasadach rynkowych
mechanizméw redysponowania w odniesieniu do jednostek wytwarzania
energii, magazynowania energii oraz odpowiedzi odbioru;

b) ilosci energi w MWh i rodzajow zrodet wytwérczych poddanych
redysponowaniu wraz z uzasadnieniem;

c) srodkéw zastosowanych w celu zmniejszenia w przysztosci potrzeby
redysponowania prowadzgcego do obnizenia mocy w odniesieniu do jednostek
wytwarzania wykorzystujgcych odnawialne zZrodta energii lub wysokosprawng
kogeneracje, fgcznie z inwestycjami w cyfryzacje infrastruktury sieci i w ustugi
zwiekszajgcymi elastycznosc.

Artykut 18
Optaty za dostep do sieci, korzystanie z sieci i wzmocnienie sieci

2. Metody ustalania taryf odzwierciedlajg koszty stale ponoszone przez

operatorow systemow przesytowych i operatorow systeméw dystrybucyjnych oraz

zapewniajg odpowiednie zachety dla operatorobw systemdéw przesytowych

i operatorow systeméw dystrybucyjnych w krétko- i dtugoterminowej perspektywie

w celu zwigkszenia efektywnosci, w tym efektywnosci energetycznej, zwiekszania
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integracji rynku i bezpieczenstwa dostaw energii, a takze wspierania efektywnych
inwestycji, wspierania powigzanych dziatan badawczych, oraz utatwiania innowacji
w interesie konsumentéw w dziedzinach takich jak cyfryzacja, ustugi na rzecz
elastycznosci i potgczenia wzajemne.

8. Metody ustalania taryf dystrybucyjnych wprowadzajg dla operatorow systemow
dystrybucyjnych zachety do jak najbardziej efektywnego kosztowo dziatania i rozwoju
ich sieci, wtym przez pozyskiwanie ustug. W tym celu organy regulacyjne uznajg
odnosne koszty za kwalifikowalne, uwzgledniajg te koszty w taryfach dystrybucyjnych
oraz mogg wprowadzacC cele w zakresie skuteczno$ci dziatania, aby zacheci¢
operatorow systemow dystrybucyjnych do zwiekszania efektywnosci ich sieci, w tym
dzieki efektywnosci energetycznej, elastycznosci oraz rozwojowi inteligentnych sieci
i inteligentnych systeméw pomiarowych.

Artykut 57
Wspoétpraca miedzy operatorami systemoéw dystrybucyjnych i operatorami
systemoéw przesytowych

1. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych i operatorzy systemoéw przesytowych
wspotpracujg ze sobg przy planowaniu i eksploatacji swoich sieci. W szczegdlnosci
operatorzy systemow dystrybucyjnych i operatorzy systemow przesytowych prowadzg
wymiane wszystkich niezbednych informaciji i danych dotyczgcych wynikow dziatania
aktywow wytworczych i odpowiedzi odbioru, codziennej eksploatacji swoich sieci
i dtugoterminowego planowania inwestycji sieciowych, aby zapewni¢ rozwdj
i eksploatacje swoich sieci w sposob efektywny kosztowo, bezpieczny i niezawodny.
2. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych i operatorzy systemow przesytowych
wspotpracujg ze sobg w celu osiggniecia skoordynowanego dostepu do zasobow,
takich jak wytwarzanie rozproszone, magazynowanie energii i odpowiedz odbioru,
ktére mogg zaspokaja¢ szczegolne potrzeby zarowno operatorow systemow
dystrybucyjnych, jak i operatoréw systemow przesytowych.

Artykut 52
Europejska organizacja operatoréw systemow dystrybucyjnych

1. Operatorzy systemow dystrybucyjnych wspétpracujg ze sobg na poziomie Unii
za posrednictwem organizacji OSD UE, aby wspieraé urzeczywistnienie
i funkcjonowanie rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz propagowac
optymalne zarzgdzanie systemami dystrybucyjnymi i przesytowymi oraz ich
skoordynowang prace. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych, ktérzy chcg
uczestniczy¢ w organizacji OSD UE, majg prawo sta¢ sie zarejestrowanymi cztonkami
tej organizaciji.

Zarejestrowani czionkowie mogg uczestniczyé w pracach organizacji OSD UE
bezposrednio lub mogg by¢é reprezentowani przez krajowe stowarzyszenie
wyznaczone przez panstwo cztonkowskie lub przez stowarzyszenie na poziomie Unii.
2. Operatorzy systemoéw dystrybucyjnych sg uprawnieni do stowarzyszenia sie
w drodze ustanowienia organizacji OSD UE. Organizacja OSD UE wykonuje zadania
i procedury zgodnie z art. 55. Jako organizacja ekspercka dziatajgca we wspolinym
interesie Unii organizacja OSD UE nie reprezentuje partykularnych intereséw ani nie
stara sie wptywaé na proces podejmowania decyzji w celu wspierania okreslonych
intereséw.
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3. Czionkowie organizacji OSD UE podlegajg obowigzkowi rejestracji oraz
uiszczenia sprawiedliwej i proporcjonalnej skfadki cztonkowskiej, ktorej wysokosc
odzwierciedla liczbe odbiorcéw przytgczonych do danego operatora systemu
dystrybucyjnego.

Artykut 55
Zadania organizacji OSD UE

1. Organizacja OSD UE realizuje nastepujgce zadania:

a.

b.

promocja eksploatacji i planowania sieci dystrybucyjnych w koordynacji
z eksploatacjg i planowaniem sieci przesytowych;

utatwianie integracji odnawialnych  zrédet energii, wytwarzania
rozproszonego i innych zasobdéw trwale obecnych w sieci dystrybucyjnej,
takich jak magazynowanie energii;

utatwianie elastycznos$ci i odpowiedzi odbioru oraz dostepu uzytkownikow
sieci do rynku;

wkifad w cyfryzacje systemow dystrybucyjnych, w tym wprowadzenie
inteligentnych sieci i inteligentnych systemow pomiarowych;

wspieranie rozwoju zarzgdzania danymi, bezpieczenstwa cybernetycznego
i ochrony danych we wspétpracy z odpowiednimi organami i podmiotami
objetymi regulacjg;

udziat w opracowywaniu kodeksow sieci istotnych dla eksploatacji
i planowania sieci dystrybucyjnych oraz skoordynowanej eksploatacji sieci
przesytowych i dystrybucyjnych zgodnie z art. 59.

2. Ponadto organizacja OSD UE:

a.

wspotpracuje z ENTSO-E przy monitorowaniu wdrazania kodekséw sieci
i wytycznych przyjetych na podstawie niniejszego rozporzadzenia, ktére sg
istotne z punktu widzenia eksploataciji
i planowania sieci dystrybucyjnych oraz skoordynowanej eksploatacji sieci
przesytowych i dystrybucyjnych;

wspotpracuje z ENTSO-E przy przyjmowaniu najlepszych praktyk w

zakresie  skoordynowanej eksploatacji i planowania systemow
przesytowych i dystrybucyjnych, w tym kwestii takich jak wymiana danych
miedzy operatorami i koordynacja rozproszonych zasoboéw
energetycznych;

zajmuje sie okreslaniem najlepszych praktyk w obszarach wskazanych
w ust. 1 oraz w zakresie wprowadzania usprawnien efektywnoSci
energetycznej w sieci dystrybucyjnej;

przyjmuje roczny program prac i sprawozdanie roczne;

dziata zgodnie z prawem konkurencji oraz zapewnia neutralnos¢.
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DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001

z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet

odnawialnych

Wybrane elementy:
a. Transpozycja: 30 czerwca 2021 r.

b.

C.

Osiggniecie 32% OZE w 2030 r. - The revised Renewable Energy Directive
(RED 11).

Kraje cztonkowskie majg opracowac strategie transformacji na lata 2021
- 2030 w celu osiggniecia oczekiwanych efektow CEP. Strategia powinna
zawieraC rowniez wizje na dziatania do 2050 r.

Panstwa cztonkowskie utatwiajg rozbudowe Zrodta energii w istniejgcych
elektrowniach  wykorzystujgcych energie odnawialng, zapewniajgc
uproszczong i szybkg procedure wydawania zezwolen. Czas trwania tej
procedury nie moze przekraczac jednego roku. (art. 16 ust. 6).

Panstwa cztonkowskie ustanawiajg procedure zwykiego powiadomienia
0 podfgczeniach do sieci, w ramach ktorej instalacje lub zagregowane
jednostki produkcyjne prosumentdéw energii odnawialnej i projekty
demonstracyjne o mocy elektrycznej réwnej lub nizszej niz 10,8 kW lub
rbwnowazne potgczeniom innym niz tréjfazowe, sg podtgczane do sieci po
powiadomieniu operatora systemu dystrybucyjnego.

Operator systemu dystrybucyjnego moze w ograniczonym terminie od
powiadomienia odrzuci¢ podigczenie do sieci bedgce przedmiotem
powiadomienia lub zaproponowac alternatywny punkt podtgczenia do sieci
w zwigzku z uzasadnionymi wzgledami bezpieczenstwa lub brakiem
technicznej kompatybilnosci elementow systemu. W przypadku pozytywnej
decyzji operatora systemu dystrybucyjnego lub w przypadku braku decyzji
z jego strony w terminie miesigca od powiadomienia instalacja lub
zagregowana jednostka produkcyjna moze zostaé podtgczona (art. 17 ust.
1).
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Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r.
ustanawiajace wytyczne dotyczgce bilansowania

Artykut 19
Europejska platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw zastepczych

1. W terminie szesciu miesiecy od wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia
wszyscy OSP przeprowadzajgcy proces zastepowania rezerw zgodnie z czescig IV
rozporzgdzenia (UE) 2017/1485 opracowujg propozycje dotyczgcg ram wdrazania dla
europejskiej platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw zastepczych.

2. Europejska platforma wymiany energii bilansujgcej z rezerw zastepczych,
obstugiwana przez OSP lub za posrednictwem podmiotu utworzonego samodzielnie
przez OSP, opiera sie na wspolnych zasadach zarzgdzania i procesach biznesowych
i zawiera przynajmniej funkcje optymalizacji aktywac;ji i funkcje rozliczania OSP-OSP.
Wspomniana europejska platforma stosuje wielostronny model OSP-OSP ze
wspolnymi listami rankingowymi w celu wymieniania sie wszystkimi ofertami
dotyczacymi energii bilansujgcej z wszystkich produktéw standardowych dla rezerw
zastepczych, z wyjatkiem ofert niedostepnych zgodnie z art. 29 ust. 14.

3. Propozycja, o ktérej mowa w ust. 1, obejmuje co najmnie;j:

a.ogolny projekt europejskiej platformy;

b.plan dziatania i harmonogramy wdrozenia europejskiej platformy;

c. definicje funkcji wymaganych do zarzgdzania europejskg platforma;

d.propozycje =zasad dotyczgcych zarzadzania europejskg platformg
i eksploatacji tej platformy, ktére opierajg sie na zasadzie niedyskryminacji
i zapewniajg rowne traktowanie wszystkich cztonkowskich OSP oraz
zapewniajg, ze zaden OSP nie bedzie czerpat nieuzasadnionych korzysci
ekonomicznych podczas korzystania z funkcji europejskiej platformy;

e. propozycje wyznaczenia podmiotu lub podmiotéw, ktére bedg petnic funkcje
zdefiniowane w propozycji. Jezeli OSP proponujg wyznaczenie wiecej niz
jednego podmiotu, we wniosku nalezy przedstawi¢ i zapewni¢:

i. spojne przydzielenie funkcji podmiotom zarzgdzajgcym europejskg
platformg. W propozycji nalezy w petni uwzgledni¢ potrzebe
koordynaciji réznych funkcji przydzielanych podmiotom
prowadzgcym europejskg platforme;

ii. aby proponowana struktura europejskiej platformy i przydzielenie
funkcji zapewniaty efektywne i skuteczne zarzgdzanie europejskg
platformg, eksploatacje tej platformy i nadzér regulacyjny nad tg
platformg oraz aby byly zgodne z celami niniejszego rozporzadzenia;

iii. efektywng koordynacje i proces decyzyjny, za pomocg ktorych
bedzie mozliwe rozwigzanie kwestii sprzecznych stanowisk miedzy
podmiotami zarzgdzajgcymi europejskg platforma;

f. ramy harmonizacji warunkdéw dotyczgcych bilansowania opracowanych
zgodnie z art. 18;
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g.szczegotowe zasady podziatu wspolnych kosztow, w tym szczegdtowg
kategoryzacje wspolnych kosztow zgodnie z art. 23;

h.ustalenie czasu zamkniecia bramki dla energii bilansujgcej w odniesieniu do
wszystkich produktéw standardowych dla rezerw zastepczych zgodnie z art.
24;

I. definicje standardowych produktéw dla energii bilansujgcej z rezerw
zastepczych zgodnie z art. 25;

j. ustalenie czasu zamkniecia bramki dla ztozenia oferty dotyczacej energii
elektrycznej przez OSP zgodnie z art. 29 ust. 13;

k.ustalenie — za pomocg wspolnej funkcji optymalizacji aktywacji — list
rankingowych zgodnie z art. 31;

l. opis algorytmu zarzadzania funkcjg optymalizacji aktywaciji dla ofert energii
bilansujgcej z wszystkich produktow standardowych dla rezerw
zastepczych zgodnie z art. 58.

4, W terminie szesciu miesiecy po zatwierdzeniu propozycji dotyczgcej ram
wdrazania dla europejskiej platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw
zastepczych wszyscy OSP przeprowadzajgcy proces zastepowania rezerw zgodnie
z czesScig IV rozporzgdzenia (UE) 2017/1485 wyznaczajg proponowany podmiot lub
proponowane podmioty, ktdorym powierzono prowadzenie europejskiej platformy
zgodnie z ust. 3 lit. e).
5. W terminie jednego roku od zatwierdzenia propozycji dotyczgcej ram
wdrazania dla europejskiej platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw
zastepczych wszyscy OSP przeprowadzajgcy proces zastepowania rezerw zgodnie
z czesScig IV rozporzadzenia (UE) 2017/1485 i posiadajgcy co najmniej jednego
potgczonego z nimi, sgsiedniego OSP przeprowadzajgcego proces zastepowania
rezerw wdrazajg i uruchamiajg europejskg platforme wymiany energii bilansujgcej
z rezerw zastepczych. Europejskg platforme wykorzystujg oni do:
a. sktadania wszystkich ofert dotyczgcych energii bilansujgcej z wszystkich
produktow standardowych dla rezerw zastepczych;
b. wymieniania sie wszystkimi ofertami dotyczacymi energii bilansujgcej
ze wszystkich produktow standardowych dla rezerw zastepczych,
z wyjatkiem ofert niedostepnych zgodnie z art. 29 ust. 14;
c. dagzenia do zaspokojenia wszystkich swoich potrzeb w zakresie energii
bilansujgcej z rezerw zastepczych.

Artykut 20
Europejska platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy
czestotliwosci z aktywacja nieautomatyczng

6. W terminie trzydziestu miesiecy po zatwierdzeniu propozycji dotyczgcej ram
wdrazania dla europejskiej platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw odbudowy
czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng lub — w przypadku gdy wszyscy OSP
zgtoszg propozycje dotyczgcg modyfikacji europejskiej platformy zgodnie z ust. 5
— w terminie dwunastu miesiecy po zatwierdzeniu propozycji dotyczacej modyfikaciji
europejskiej platformy wszyscy OSP wdrazajg i uruchamiajg europejskg platforme
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wymiany energii bilansujgcej z rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg
nieautomatyczng i wykorzystujg europejskg platforme do:

a) skfadania wszystkich ofert dotyczacych energii bilansujgcej z wszystkich
produktéw standardowych dla rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg
nieautomatyczna;

b) wymieniania sie wszystkimi ofertami dotyczgcymi energii bilansujgcej
z wszystkich produktéw standardowych dla rezerw odbudowy czestotliwosci
z aktywacjg nieautomatyczng, z wyjatkiem ofert niedostepnych zgodnie z art.
29 ust. 14;

c) dazenia do zaspokojenia wszystkich potrzeb w zakresie energii bilansujgcej
z rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczna.

Artykut 21
Europejska platforma wymiany energii bilansujacej z rezerw odbudowy
czestotliwosci z aktywacja automatycznag

6. W terminie trzydziestu miesiecy po zatwierdzeniu propozycji dotyczacej ram
wdrazania dla europejskiej platformy wymiany energii bilansujgcej z rezerw odbudowy
czestotliwosci z aktywacjg automatyczng lub — w przypadku gdy wszyscy OSP
zgtoszg propozycje dotyczgcg modyfikacji europejskiej platformy zgodnie z ust. 5
— w terminie dwunastu miesiecy po zatwierdzeniu propozycji dotyczgcej modyfikacji
europejskiej platformy wszyscy OSP prowadzgcy automatyczny proces odbudowy
czestotliwosci zgodnie z czescig IV rozporzadzenia (UE) 2017/1485 wdrazajg
i uruchamiajg europejskg platforme wymiany energii bilansujgcej z rezerw odbudowy
czestotliwosci z aktywacjg automatyczng i wykorzystujg europejskg platforme do:
a) skfadania wszystkich ofert energii bilansujgcej z wszystkich produktéw
standardowych dla rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg automatyczng;
b) wymieniania sie wszystkimi ofertami energii bilansujgcej z wszystkich
produktow standardowych dla rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg
automatyczng, z wyjatkiem ofert niedostepnych zgodnie z art. 29 ust. 14;
c) dazenia do zaspokojenia wszystkich potrzeb w zakresie energii bilansujgcej
z rezerw odbudowy czestotliwosci z aktywacjg automatyczng.

Artykut 25
Wymagania dla produktéw standardowych
4. W wykazie produktow standardowych energii bilansujgcej i mocy bilansujgcej
mozna okreslic co najmniej nastepujgce cechy oferty dotyczgcej produktu
standardowego:

a) okres przygotowawczy;

b) okres rampowania;

C) czas petnej aktywaciji;

d) minimalng i maksymalng ilos¢;

e) okres dezaktywacii,

f) minimalny i maksymalny czas trwania okresu dostawy;
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g) okres waznosci;
h) tryb aktywacji.

5. W wykazie produktow standardowych energii bilansujgcej i mocy bilansujgce;j
okresla sie co najmniej nastepujace zmienne cechy produktu standardowego, ktére
zostang ustalone przez dostawcéw ustug bilansujgcych w trakcie kwalifikacji wstepne;j
lub podczas sktadania oferty dotyczgcej produktu standardowego:

a) cene oferty;

b) podzielnosé;

c) lokalizacje;

d) minimalny czas miedzy korncem okresu dezaktywacji a kolejng aktywacja.

Artykut 30
Wycena energii bilansujacej i miedzyobszarowych zdolnosci przesytowych
wykorzystywanych do celéw wymiany energii bilansujacej lub obstugi procesu
kompensowania niezbilansowan

1. W terminie jednego roku od wejscia w zycie niniejszego rozporzgdzenia
wszyscy OSP opracowujg propozycje metody okreslania cen energii bilansujgce;j
wynikajgcej z aktywacji ofert dotyczgcych energii bilansujgcej dla procesu odbudowy
czestotliwosci na podstawie art. 143 i 147 rozporzadzenia (UE) 2017/1485 i procesu
zastepowania rezerw na podstawie art. 144 i 148 rozporzadzenia (UE) 2017/1485.
Metoda ta:

a. opiera sie na cenach krancowych (metoda ptatnosci oparta na cenie
krancowej);

b. okresla sposdb, w jaki aktywacja ofert energii bilansujgcej aktywowanych
do celéw innych niz bilansowanie wplywa na cene energii bilansujgcej,
zapewniajgc jednoczesnie, aby przynajmniej oferty energii bilansujgcej
aktywowane w celu zarzadzania wewnetrznymi ograniczeniami
przesytowymi nie okreslaty ceny krancowej energii bilansujgcej;

c. ustanawia co najmniej jedng cene energii bilansujgcej dla kazdego okresu
rozliczania niezbilansowania;

d. przekazuje wtasciwe sygnaty cenowe i zachety uczestnikom rynku;

e. uwzglednia metode wyceny stosowang w przedziatach czasowych rynku
dnia nastepnego i dnia biezgcego.

Artykut 15
Wspétpraca z OSD

1. OSD, OSP, dostawcy ustug bilansujgcych oraz podmioty odpowiedzialne za
bilansowanie = muszg wspodipracowaé, w celu zapewnienia wydajnego
i skutecznego bilansowania.

2. Kazdy OSD dostarcza OSP przytgczajgcemu w wymaganym terminie wszelkie
informacje konieczne do dokonania rozliczania niezbilansowan zgodnie
z warunkami dotyczgcymi bilansowania na podstawie art. 18.
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3. Kazdy OSP moze wraz z OSD przytgczajgcymi rezerwy na obszarze
regulacyjnym opracowa¢ wspolnie metode alokacji kosztow wynikajgcych
z dziatan OSD zgodnie z art. 182 ust. 4 i 5 rozporzgdzenia (UE) 2017/1485. Metoda
ta musi zapewni¢ sprawiedliwg alokacje kosztow z uwzglednieniem obowigzkow
zaangazowanych stron.

4. OSD zgtasza OSP przytgczajgcemu wszelkie ograniczenia okreslone zgodnie
z art. 182 ust. 4 i 5 rozporzgdzenia (UE) 2017/1485, ktére mogg mie¢ wptyw na
wymogi okreslone w niniejszym rozporzadzeniu.

Artykut 40
Organizacja, funkcje, zakresy odpowiedzialnosci i jakos¢é wymiany danych

5. W porozumieniu z OSD i SGU kazdy OSP okresla mozliwo$¢ stosowania
i zakres wymiany danych na podstawie nastepujgcych kategorii:

a. dane strukturalne zgodnie z art. 48;

b. dane dotyczgce grafikdw i prognoz zgodnie z art. 49;

c. dane czasu rzeczywistego zgodnie z art. 44, 47 i 50; oraz

d. przepisy zgodnie z art. 51, 52 i 53.

Artykut 44
Wymiana danych w czasie rzeczywistym

O ile OSP nie postanowit inaczej, kazdy OSD przekazuje w czasie rzeczywistym
swojemu OSP informacje dotyczgce obszaru obserwowalnosci OSP zgodnie z art. 43
ust. 112, wtym:
a. rzeczywistg topologie rozdzielni;
b moc czynng i bierng w polu liniowym;
C. moc czynng i bierng w polu transformatorowym;
d. wprowadzang moc czynng i bierng w polu zaktadu wytwarzania energii;
e pozycje zaczepow transformatorow przytaczonych do systemu
przesytowego;
napiecia na szynach zbiorczych;
moc bierng w polu dtawikéw i baterii kondensatorow;
najlepsze dostepne dane dotyczgce zagregowanego wytwarzania
w obszarze OSD z podziatem na zrédta energii pierwotnej; oraz
i. najlepsze  dostepne dane dotyczgce zagregowanego odbioru
w obszarze OSD.

s@ =
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Artykut 51

Wymiana danych dotyczacych znaczacych moduléw wytwarzania energii
miedzy OSP i OSD

1. O ile OSP nie postanowit inaczej, kazdy OSD przekazuje swojemu OSP
informacje okreslone w art. 48, 49 i 50, z czestotliwoscig i na poziomie szczegdtowosci
wymaganymi przez OSP.

2. Kazdy OSP udostepnia OSD, do ktérego systemu dystrybucyjnego przytgczeni
sg SGU, informacje okreslone w art. 48, 49 i 50, zgodnie z zgdaniem OSD.

Artykut 182
Grupy i jednostki zapewniajgce rezerwy przytaczone do sieci OSD

1. OSP i OSD wspotpracujg ze sobg w celu utatwiania i umozliwiania dostarczania
rezerw mocy czynnej przez grupy zapewniajgce rezerwy lub jednostki zapewniajgce
rezerwy przytgczone do systemow dystrybucyjnych.
2. Na potrzeby proceséw kwalifikacji wstepnej FCR w art. 155, FRR w art. 159
i RR w art. 162, kazdy OSP opracowuje i okresla, w porozumieniu ze swoimi OSD
przytgczajgcymi rezerwy i posrednimi OSD, warunki wymiany informacji wymaganych
na potrzeby przedmiotowych proceséw kwalifikacji wstepnej dla jednostek lub grup
zapewniajgcych rezerwy potozonych w systemach dystrybucyjnych oraz dla
zapewniania rezerw mocy czynnej. W ramach procesow kwalifikacji wstepnej FCR
w art. 155, FRR w art. 159 i RR w art. 162 okresla sie informacje, jakie majg
przekazywaé potencjalne jednostki lub grupy zapewniajgce rezerwy, ktére to
informacje obejmuija:
a. poziomy napiecia i punkty przytgczenia jednostek lub grup zapewniajgcych
rezerwy;
b. rodzaj rezerw mocy czynnej;
c. maksymalng rezerwe mocy zapewniang przez jednostki lub grupy
zapewniajgce rezerwy w kazdym punkcie przytgczenia;
d. maksymalny gradient zmian mocy czynnej dla jednostek lub grup
zapewniajgcych rezerwy.
3. Proces kwalifikacji wstepnej opiera sie na uzgodnionych harmonogramach oraz
zasadach dotyczgcych wymiany informacji oraz zapewniania rezerwy mocy czynnej
pomiedzy OSP, OSD przytgczajgcym rezerwy i posrednimi OSD. Proces kwalifikacji
wstepnej trwa maksymalnie trzy miesigce od momentu ztozenia kompletnego
formalnego zgtoszenia przez jednostke lub grupe zapewniajgcg rezerwy.
4. Podczas kwalifikacji wstepnej jednostki lub grupy zapewniajgcej rezerwy
przytagczonej do systemu dystrybucyjnego kazdy OSD przytgczajgcy rezerwy oraz
kazdy posredni OSD, we wspotpracy z OSP, ma prawo do wyznaczania limitow lub
wylgczania zapewniania rezerw mocy czynnej potozonych w jego systemie

Raport: ,Kompendium wiedzy o ustugach elastycznosci”

Raport zostat wykonany w ramach projektu Elastyczna Dystrybucja B+R oraz ,Rozwdj energetyki rozproszonej
w klastrach energii — KlastER” wspoétfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju



68

dystrybucyjnym na podstawie wzgledéw technicznych, takich jak potozenie
geograficzne jednostek zapewniajgcych rezerwy i grup zapewniajgcych rezerwy.

5. Kazdy OSD przytgczajgcy rezerwy i kazdy posredni OSD ma prawo,
we wspoétpracy z OSP, do ustalenia — przed aktywacjg rezerw — tymczasowych limitow
zapewniania rezerw mocy czynnej potozonych w jego systemie dystrybucyjnym.
Odpowiedni OSP ustalajg stosowne procedury ze swoimi OSD przytgczajgcymi
rezerwy i z posrednimi OSD.

Inne wybrane akty prawne niewchodzgce bezposrednio w CEP
1. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r.
ustanawiajgce wytyczne dotyczgce bilansowania

a. Wejscie w zycie: 13 grudnia 2017.

b. Art. 19: Europejska platforma wymiany OSP-OSP dla rezerwy
zastepczej (RR) — TERRE.

c. Art. 20: Europejska platforma wymiany OSP-OSP dla manualnej
odbudowy rezerwy (MFRR) — MARI.

d. Art. 21: Europejska platforma wymiany OSP-OSP dla manualnej
odbudowy rezerwy (aFRR) — PICASSO.

e. Art. 25: OSP opracowujg wspélne (jeden rynek) wymagania produktow
standardowych dla proceséw FRR i RR.

f. Art. 30: OSP opracowujg metodologig rynkowego pozyskiwania energii
bilansujgcej dla proceséw odbudowy czestotliwosci (FRR)
i zastepowania rezerw (RR).

g. Art. 15: OSD, OSP oraz dostawcy ustug bilansujgcych (BSP)
wspofpracujg w celu zapewnienia wydajnego i skutecznego
bilansowania. OSD dostarcza do OSP danych dotyczacych
niezbilansowania. OSD | OSP opracowujg metode alokacji kosztéw
bilansowania, uwzgledniajgcg koszty OSD.

h. Art. 18.4 OSP przy wyznaczaniu warunkéw ustug na rynku bilansujgcym
wspotpracuje i konsultuje warunki z OSD.

2. Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r.
ustanawiajgce wytyczne dotyczgce pracy systemu przesytlowego energii
elektrycznej

a. Wejscie w zycie: 22 sierpnia 2017

b. Art. 40.5: Wymiana danych SGU (Significant Grid User), OSP i OSD.
Okreslony jest szczegotowy zakres wymienianych danych.

c. Art. 48: Dane strukturalne SGU w sieci OSP i OSD: moc, zrédto energii,
regulacja mocy biernej, zabezpieczenia i automatyka, dane dotyczgce
FCR, FRR, RR.

d. Art. 49: prognozy, dyspozycyjnosc¢ i grafiki jednostek,

e. Art. 44: topologie rozdzielni, dane pomiarowe ze stacji pdl, pozycje
zaczepow transformatorow SN/WN, dane dotyczgce zagregowanego
wytwarzania i odbioru.
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f. Art. 47: Wymiana danych czasu rzeczywistego do OSP przez
wytworcow B, C i D.

g. Art. 50: Wymiana danych czasu rzeczywistego do OSP przez innych
SGU (np. agregatorow).

h. Art. 182: Wymiana danych pomiedzy OSD a OSP dotyczacych
parametréw jednostek swiadczacych ustugi rezerwy FCR, FRR i RR.
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Zatgcznik 2: Ustawa prawo energetyczne (wybrane przepisy)

Rozdziat 2¢
Zasady funkcjonowania systemu pomiarowego

Art. 11t. pktl. Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, do dnia 31
grudnia 2028 r., zainstaluje liczniki zdalnego odczytu skomunikowane z systemem
zdalnego odczytu w punktach poboru energii stanowigcych co najmniej 80% tgcznej
liczby punktow poboru energii u odbiorcéw koncowych, w tym stanowigcych co
najmniej 80% tacznej liczby punktéw poboru energii u odbiorcow koncowych
w gospodarstwach domowych, posiadajgcych uktad pomiarowo-rozliczeniowy bez
przektadnikow prgdowych lub napieciowych, przytgczonych do sieci o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, zgodnie z harmonogramem okreslonym w ust.
2.2. Instalacja licznikow zdalnego odczytu odbedzie sie do dnia:

31 grudnia 2023 r. — w punktach poboru energii stanowigcych co najmniej 15%,

31 grudnia 2025 r. - w punktach poboru energii stanowigcych co najmniej 35%,

31 grudnia 2027 r. — w punktach poboru energii stanowigcych co najmniej 65%
tgcznej liczby punktéw poboru energii u odbiorcéw koncowych, o ktérych mowa w ust.
1.

OIRE
Art. 11y. 1. Operator informacji rynku energii, stosujgc obiektywne i przejrzyste zasady
zapewniajgce rownoprawne traktowanie uzytkownikow systemu:

1) zarzadza i administruje centralnym systemem informacji rynku energii;

2) pozyskuje informacje rynku energii oraz inne informacje od uzytkownikéw
systemu na potrzeby realizacji proceséw rynku energii;

3) przetwarza zgromadzone w centralnym systemie informacji rynku energii
informacje rynku energii oraz inne informacje, do ktérych jest uprawniony na
potrzeby realizacji procesow rynku energii;

4) wspiera realizacje procesow rynku energii;

5) opracowuje standardy wymiany informacji centralnego systemu informacji
rynku energii;

6) udostepnia uprawnionym uzytkownikom systemu informacje rynku energii
w zakresie przewidzianym w ustawie i w przepisach wydanych na podstawie
art. 11zh i w sposéb okreslony w instrukcji opracowanej na podstawie art. 99
ust. 5¢c.

Art. 11zc. 1. Operator informacji rynku energii udostepnia informacje rynku energii
w postaci elektronicznej za posrednictwem centralnego systemu informacji rynku
energii:

1) uzytkownikowi systemu elektroenergetycznego, w tym odbiorcy kohcowemu,
wytworey, posiadaczowi magazynu energii elektrycznej, ktorego dane te
dotycza,

2) podmiotowi upowaznionemu przez uzytkownika systemu
elektroenergetycznego, ktorego dane te dotyczg — w zakresie wskazanym
w tym upowaznieniu,
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3) operatorowi systemu przesytowego elektroenergetycznego lub operatorowi
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego Iub wiascicielowi sieci,
instalacji lub urzadzen, w przypadku, gdy uzytkownik systemu przytgczony jest
do sieci, instalacji lub urzgdzen, na ktérych nie wyznaczono operatora systemu
elektroenergetycznego, ktéry dane te przekazat — w zakresie niezbednym do
wykonywania zadan okreslonych w przepisach prawa (...).

Standardy Wymiany Informacji
https://www.pse.pl/oire/standardy-wymiany-informacji — SWI stanowi dokumentacje,

ktdéra szczegdtowo opisuje procesy rynku energii, sposob ich realizacji oraz zakres
wymienianych przez uczestnikéw rynku — za posrednictwem CSIRE — informaciji.

Projekt rozporzadzenia w sprawie systemu pomiarowego
Projekt z 21.06.2021 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia w sprawie

systemu pomiarowego

Rozporzgdzenie okresla:

1.
2.

wymagania funkcjonalne, jakie spetnia system pomiarowy;

wymagania w zakresie bezpieczenstwa systemu pomiarowego, w tym ochrony
tego systemu przed nieuprawniong ingerencjg w ten system oraz nieuprawnionym
dostepem do informac;ji rynku energii;

wymagania, jakie spetniaja:

a) ukfady pomiarowo-rozliczeniowe w zakresie energii elektrycznej w zaleznosci
od miejsca ich instalacji oraz ich przeznaczenia innego niz okreslone w pkt 9,

b) dane pomiarowe oraz inne informacje rejestrowane przez licznik zdalnego
odczytu,

c) polecenia odbierane przez licznik zdalnego odczytu, a takze warunki ich
przesyfania,

d) dane pomiarowe oraz polecenia wysytane przez licznik zdalnego odczytu do
urzgdzen w gospodarstwie domowym, a takze warunki ich przesytania;

standardy komunikacji pomiedzy licznikiem zdalnego odczytu a systemem
zdalnego odczytu;

sposob funkcjonowania licznikow zdalnego odczytu w trybie przedptatowym oraz
sposob dokonywania rozliczen w tym trybie;

sposdb wyznaczania zastepczych danych pomiarowych oraz skorygowanych
danych pomiarowych;

. SposOb wyznaczania wskaznikdw skutecznosci i niezawodno$ci komunikaciji

w systemie pomiarowym;

szczegotowy zakres danych pomiarowych i innych informacji pozyskiwanych
z licznika zdalnego odczytu;

wymagania, jakie spetnia licznik zdalnego odczytu, aby umozliwi¢ skomunikowanie
z urzgdzeniami odbiorcy energii elektrycznej w gospodarstwie domowym;
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10.informacje  przekazywane odbiorcy  koncowemu, o ktorym mowa
w art. 11t ust. 1 lub 6 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne,
o liczniku zdalnego odczytu oraz o przetwarzaniu jego danych osobowych.

Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne i ustawy OZE (UC74) —
wybrane przepisy

Art. 3 — definicje

6¢c) umowa z ceng dynamiczng energii elektrycznej — umowe sprzedazy energii
elektrycznej zawartg pomiedzy sprzedawcg energii elektrycznej a odbiorcg
koncowym, odzwierciedlajgcg wahania cen na rynkach transakcji natychmiastowych,
w tym na rynkach dnia nastepnego i dnia biezgcego, w odstepach réwnych okresowi
rozliczania niezbilansowania w rozumieniu art. 2 pkt 15 rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycznej (Dz. Urz. UE L 158 z 14.6.2019, str. 54), zwanego
dalej ,rozporzgdzeniem 2019/943”;

6d) agregacja — dziatalnos¢ polegajgca na sumowaniu wielkosci mocy oraz energii
elektrycznej oferowanej przez odbiorcéw, wytworcow lub posiadaczy magazyndéw
energii elektrycznej, z uwzglednieniem zdolnosci technicznych sieci do ktérej sa
przytgczeni, w celu sprzedazy energii elektrycznej lub obrotu energig, swiadczenia
ustug systemowych lub ustug elastycznosci na rynkach energii elektrycznej;

6e) agregator — podmiot zajmujacy sie agregacja;
6f) niezalezny agregator — agregator niepowigzany ze sprzedawcg energii
elektrycznej odbiorcy bedgcego strong umowy o Swiadczenie ustug agregacji;

11ba) w petni zintegrowany element sieci — urzgdzenie lub instalacje wspoétpracujgcg
Z siecig przesytowg lub siecig dystrybucyjng, w tym magazyn energii elektrycznej,
ktéra jest wykorzystywana wylgcznie do zapewniania bezpieczenstwa pracy sieci
elektroenergetycznej i nie stuzy do bilansowania, o ktérym mowa w art. 2 pkt 10
rozporzgdzenia 2019/943 ani zarzgdzania ograniczeniami sieciowymi;

11f) linia bezposrednia — linie elektroenergetyczng tgczgcg wydzielong jednostke
wytwarzania energii  elektrycznej bezpos$rednio z odbiorcg lub linie
elektroenergetyczng ftgczgcg jednostke wytwarzania energii elektrycznej
z przedsiebiorstwem dostarczajgcym energie elektryczng w celu bezposrednich
dostaw energii do jego wiasnych obiektow, podmiotéw od niego zaleznych
i odbiorcow;

11i) instalacja zarzadzania popytem - instalacje odbiorcy kohcowego, ktorej
urzgdzenia umozliwiajg odpowiedz odbioru;

11j) odpowiedz odbioru — zmiane poboru energii elektrycznej odbiorcéw koncowych
w stosunku do ich zwyktego lub biezgcego poboru energii elektrycznej w odpowiedzi
na sygnaty rynkowe, w tym w odpowiedzi na zmienne w czasie ceny energii
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elektrycznej lub zachety finansowe, lub w nastepstwie przyjecia oferty odbiorcy
koncowego, ztozonej indywidualnie lub w ramach agregaciji, dotyczacej sprzedazy
zmniejszenia lub zwigkszenia poboru po cenie obowigzujgcej na rynku
zorganizowanym, o ktérym mowa w art. 2 pkt 4 rozporzgdzenia wykonawczego
Komisji (UE) nr 1348/2014 z dnia 17 grudnia 2014 r. w sprawie przekazywania danych
wdrazajgcego art. 8 ust. 2 i 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 1227/2011 w — 5 — sprawie integralnosci i przejrzystosci hurtowego rynku energii
(Dz. Urz. UE L 363 z 18.12.2014, s. 121);

11Kk) ustuga elastycznosci — ustuga Swiadczona przez uzytkownikéw systemu lub
agregatorow na rzecz operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego
w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnosci rozwoju jego
systemu, w tym zarzgdzania ograniczeniami systemowymi w tym systemie;

13e) odbiorca aktywny — odbiorca koncowy dziatajgcy indywidualnie lub w grupie,
ktory:

a) zuzywa energie elektryczng, lub

b) magazynuje energie elektryczng wytworzong na swoim terenie o okreslonych
granicach, lub

c) sprzedaje nadwyzke wytworzonej we wiasnym zakresie energii elektrycznej, lub
d) realizuje przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej, o ktérych
mowa w ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021
r. poz. 468), lub

e) $wiadczy ustugi systemowe, lub f) Swiadczy ustugi elastycznosci - pod warunkiem,
ze nie stanowi to przedmiotu podstawowej dziatalnosci gospodarczej tego odbiorcy,
okreslonej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia
29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2020 r. poz. 443 1 1486);

13f) obywatelska spotecznos¢ energetyczna — podmiot posiadajgcy zdolnos¢ prawna,
opierajacy sie na dobrowolnym i otwartym uczestnictwie, majgcy za cel zapewnienie
korzysci srodowiskowych, gospodarczych lub spotecznych dla swoich czionkow,
udziatowcow lub wspolnikow lub obszarow lokalnych, na ktorych prowadzi

dziatalnosc¢, ktory moze zajmowac sie:
a) w odniesieniu do energii elektrycznej: - wytwarzaniem, w tym ze zrddet
odnawialnych, Ilub - dystrybucja, lub - obrotem, Ilub - agregacjg, Iub
-magazynowaniem, lub

b) realizowaniem przedsiewzieé¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej,
o ktérych mowa w ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, lub
c) swiadczeniem ustug tadowania pojazdow elektrycznych, o ktéorych mowa w ustawie
z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2021
r. poz.110), lub
d) Swiadczeniem innych ustug, w tym ustug systemowych lub ustug elastycznosci, lub
e) zuzywaniem energii elektrycznej - z wykorzystaniem ich zdolnosci wytworczych
oraz z wykorzystaniem urzadzen, instalacji lub sieci zlokalizowanych na obszarze

swojego dziatania;
23e) ustugi systemowe - ustugi Swiadczone na rzecz operatora systemu
elektroenergetycznego niezbedne do funkcjonowania systemu

elektroenergetycznego, w tym ustugi bilansujgce i ustugi systemowe niedotyczgce
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czestotliwosci, z wylgczeniem ustug sSwiadczonych w ramach zarzgdzania
ograniczeniami sieciowymi;

23f) ustugi systemowe niedotyczgce czestotliwosci — ustugi systemowe
wykorzystywane do:

a) regulacji napiecia w stanach ustalonych,

b) szybkiej iniekcji pradu biernego oraz regulacji mocy biernej,

C) zapewnienia inercji w celu zachowania stabilnosci sieci lokalnej,

d) dostarczania prgdu zwarciowego,

e) zdolnosci do uruchomienia bez zasilania z systemu,

f) pracy w uktadzie wydzielonym oraz pracy wyspowej;

Art. 5:

4e. W przypadku odbiorcy koncowego, u ktérego zainstalowano licznik zdalnego
odczytu, sprzedaz energii elektrycznej moze odbywac sie na podstawie umowy z ceng
dynamiczng energii elektryczne;j.

4f. Sprzedawca energii elektrycznej, ktéry posiada zawartg umowe na sprzedaz
energii elektrycznej z co najmniej 200 000 odbiorcéw korncowych, obowigzany jest do
prowadzenia sprzedazy energii elektrycznej na podstawie umowy z ceng dynamiczng
energii elektrycznej oraz do publikowania na swoich stronach internetowych ofert na
umowe z ceng dynamiczng energii elektrycznej.

Art. 5al — agregator:

1. Swiadczenie ustug agregacji odbywa sie na podstawie umowy o $wiadczenie ustug
agregacji zawartej pomiedzy odbiorcg koncowym energii elektrycznej, wytwoércg lub
posiadaczem magazynu energii elektrycznej a agregatorem.

2. Umowa, o ktérej mowa w ust. 1, zawierana jest niezaleznie od umow, o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 lub 3 i nie wymaga zgody sprzedawcy energii elektrycznej lub
przedsiebiorstwa energetycznego zajmujgcego sie przesytaniem, lub dystrybucjg
energii elektrycznej.

3. Umowa, o ktorej mowa w ust. 1, powinna zawiera¢ co najmniej postanowienia
okreslajgce przedmiot i podstawowe zobowigzania stron, zasady i warunki realizacji
ustug agregacji, sposdb prowadzenia rozliczen, odpowiedzialno$¢ stron za
niedotrzymanie warunkéw umowy, zasady komunikacji i przekazywania informacji
oraz ich ochrony, okres obowigzywania umowy, warunki jej zmiany oraz warunki
zakonczenia jej obowigzywania.

4. Odbiorca koncowy energii elektrycznej, ktéry zawart umowe o swiadczenie ustug
agregacji z niezaleznym agregatorem, nie moze zosta¢ obcigzony z tego powodu
dyskryminacyjnymi wymogami technicznymi, procedurami oraz nieuzasadnionymi
optatami lub karami przez sprzedawce energii elektrycznej.

5. Agregator jest zobowigzany do przekazywania odbiorcom koncowym energii
elektrycznej kompleksowych danych dotyczgcych warunkéw oferowanych im uméw.
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6. Odbiorca koncowy energii elektrycznej, wytwoérca lub posiadacz magazynu energii
elektrycznej moze zawrze¢ umowe, o ktorej mowa w ust. 1, wylgcznie z jednym
agregatorem.

7. Przepisy art. 4j ust. 3a i 6a—6d stosuje sie odpowiednio do zmiany agregatora.

8. Agregator publikuje na swojej stronie internetowej stosowane przez siebie wzorce
umow, o ktérych mowa w ust. 1.;

Art. 5b2 — ustuga agregaciji:

1. Swiadczenie ustug agregacji odbywa sie zgodnie z warunkami korzystania z sieci
elektroenergetycznej i wymogami z zakresu przekazywania informacji pomiedzy
przedsiebiorstwami energetycznymi oraz pomiedzy przedsiebiorstwami
energetycznymi a odbiorcami okreslonymi w instrukcji, o ktérej mowa w art. 9g ust. 1,
przez operatora systemu elektroenergetycznego na ktdérego obszarze dziatania
Swiadczona jest agregacja. Jezeli wiasciwy jest wiecej niz jeden operator systemu
elektroenergetycznego warunki i wymogi powinny by¢ dochowane wzgledem kazdego
z tych operatoréw.

Art. 5b3:

Agregator:

1) ma prawo do wejscia na rynki energii elektrycznej i uczestniczenia w tych rynkach
bez zgody innych uczestnikow rynku;

2) uczestniczy, zgodnie z przyjetymi zasadami okres$lonymi w art. 9c ust 2 i 3,
w wymianie danych pomiedzy uczestnikami rynku, z zachowaniem petnej ochrony
poufnych informacji handlowych i danych osobowych odbiorcow;

3) ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za niezbilansowanie, ktére powoduje
w systemie elektroenergetycznym, bedgc w tym zakresie podmiotem
odpowiedzialnym za bilansowanie lub delegujgc swojg odpowiedzialnosé
za bilansowanie, zgodnie z art. 5 rozporzadzenia 2019/943.

Art. 5b4:

Agregator moze podjg¢ dziatalnos¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
po wpisaniu do rejestru dziatalno$ci agregatoréw prowadzonego przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki, zwanego dalej ,rejestrem agregatoréw”.

Art. 7a - linia bezposrednia:

3. Budowa gazociggu bezposredniego lub linii bezposredniej wymaga, przed
wydaniem decyzji o pozwoleniu na budowe w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, z p6zn. zm.3), uzyskania zgody
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, z wyjatkiem ust. 3b. Zgoda jest udzielana
w drodze decyzji.

Po ust. 3a dodaje sie ust. 3b—3d w brzmieniu: ,3b. Zgoda Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki, o ktérej mowa w ust. 3, nie jest wymaga w przypadku:
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1) budowy linii bezposredniej na nieruchomosci nalezgcej do podmiotu
wystepujgcego o pozwolenie na budowe linii bezposredniej, ktéry zaopatrywac
bedzie w energie elektryczng wytgcznie obiekty do niego nalezgce;

2) budowy linii bezposredniej dostarczajgcej energie elektryczng do instalacji
odbiorcy nieprzytgczonego do sieci elektroenergetycznej.

8. Pobieranie energii elektrycznej za pomoca linii bezposredniej nie ogranicza
prawa odbiorcy do przytgczenia sie do sieci elektroenergetycznej i pobierania energii
elektrycznej z tej sieci na zasadach okreslonych w art. 4 ust. 2.

9. Wyprowadzanie mocy z jednostki wytwarzania energii elektrycznej
za pomocg linii bezposredniej nie ogranicza prawa wytworcy do przytgczenia sie
do sieci elektroenergetycznej i pobierania energii elektrycznej na potrzeby wiasne
jednostki wytwarzania energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej na zasadach
okreslonych w art. 4 ust. 2;

Art. 9c — ustugi systemowe niedotyczace czestotliwosci:

ust. 3 — Operator systemu dystrybucyjnego Ilub systemu potgczonego
elektroenergetycznego w zakresie systemow dystrybucyjnych, stosujgc obiektywne
i przejrzyste zasady zapewniajgce rowne traktowanie uzytkownikow tych systemow
oraz uwzgledniajgc wymogi ochrony $rodowiska, jest odpowiedzialny za (tresc
Z ustawy):

po pkt 5 dodaje sie pkt 5a w brzmieniu: ,5a) zakup ustug systemowych niedotyczgcych
czestotliwosci  niezbednych  do  prawidiowego  funkcjonowania  systemu
dystrybucyjnego, niezawodnosci pracy tego systemu i utrzymania parametrow
jakosciowych enerqii elektrycznej;”,

po pkt 8 dodaje sie pkt 8a i 8b w brzmieniu (ustugi elastycznosci):
,8a) wykorzystanie ustug elastycznosci, ktére zapewniajg rzeczywisty udziat
wszystkich kwalifikujgcych sie uzytkownikéw systemu, w tym oferujgcych energie ze
zrodet odnawialnych, zajmujgcych sie odpowiedzig odbioru, magazynowaniem energii
elektrycznej oraz agregatoréw;

8b) wspdtprace z operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego
przy opracowaniu zasad wykorzystywania ustug elastycznosci;”,

Art. 9c ust.7b — mozliwosé odlaczenia przez OSD jednostek innych niz mikro:

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego moze, w przypadkach, o ktérych
mowa w art. 13 ust. 3 rozporzadzenia 2019/943 oraz na zasadach wskazanych w art.
13 ust. 6 tego rozporzadzenia, wyda¢ bezposrednio lub za posrednictwem operatora
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, ktérego sie¢ dystrybucyjna nie
posiada bezposrednich potgczen z siecig przesytowg, posiadajgcego potgczenie
z siecig tego operatora, polecenie wytgczenia jednostki wytworczej innej niz
mikroinstalacja, wykorzystujgcej energie wiatru lub stohca, przytgczong do sieci
dystrybucyjnej lub polecenie zmniejszenia mocy wytwarzanej przez jednostke
wytworczg, podlegajgce rekompensacie finansowej;
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Art. 11zf. — odbiorca aktywny:
Odbiorca aktywny moze dziata¢ samodzielnie lub za posrednictwem agregacji.
Art. 11zg — odbiorca aktywny:
1. Odbiorca aktywny ma prawo do powierzenia innemu podmiotowi zarzgdzania

instalacjg wymagang do jego dziatalnoSci.

2. Zarzadzanie instalacjg przez podmiot, o ktorym mowa w ust. 1, obejmuje
instalowanie, eksploatacje, utrzymanie lub obstuge danych.
3. Podmiotu zarzgdzajgcego instalacjg nie uznaje sie za odbiorce aktywnego.

Art. 11zh. Odbiorca aktywny:

Odbiorca aktywny ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za niezbilansowanie, ktére
powoduje w systemie elektroenergetycznym. W tym zakresie moze delegowaé swojg
odpowiedzialno$¢ za bilansowanie na rzecz wybranego przez siebie podmiotu
odpowiedzialnego za bilansowanie zgodnie z art. 5 rozporzgdzenia 2019/943.”

Art. 16 ust. 4 — Plany rozwoju:

4. Operator systemu dystrybucyjnego: 2) elektroenergetycznego — sporzadza plan
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na okres nie krétszy niz 6 lat — plan ten podlega aktualizacji co 2 lata.”,

Art. 16 ust.5 — Plany rozwoju:

,9. Plan, o ktdrym mowa w ust. 1, sporzgdzany przez operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego i operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego,
obejmuje dodatkowo prognoze dotyczgcg stanu bezpieczenstwa dostarczania energii
elektrycznej, sporzgdzang na okres nie krotszy niz:

1) 15 lat — w przypadku operatora systemu przesytowego;

2) 10 lat — w przypadku operatora systemu dystrybucyjnego.”,

Art. 16 ust. 8b — Plany rozwoju:

8b. Plan, o ktorym mowa w ust. 1, opracowywany przez operatora systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego: 1) zapewnia przejrzystos¢ w odniesieniu do
zapotrzebowania tego operatora na ustugi elastycznosci w okresie wskazanym w ust.
4 pkt 2; 2) obejmuje wykorzystanie odpowiedzi odbioru, efektywnos$ci energetycznej,
magazynowania energii lub innych zasobow, ktére operator ten uwzglednia jako
rozwigzanie alternatywne wobec rozbudowy sieci dystrybucyjnej.”

Art. 23 ust. 3 pkt 11g i 11h (dodano do zadan URE):
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11g) zapewnienie niezbednych ram regulacyjnych i zachet umozliwiajgcych
operatorom systemow dystrybucyjnych elektroenergetycznych udzielanie zamowien
na ustugi elastycznosci, w tym na potrzeby zarzgdzania ograniczeniami systemowymi
na ich obszarach;

11h) ocene rynku ustug elastycznosci, w tym efektywnosci zamawiania tych ustug;”,
Art. 24b — tzw. piaskownice regulacyjne

1. Prezes URE, na uzasadniony wniosek osoby prawnej lub jednostki organizacyjnej
niebedacej osobg prawng, ktérej odrebna ustawa przyznaje zdolnos¢ prawng moze,
w drodze decyzji, udzieli¢ odstepstwa od stosowania okreslonych we wniosku
przepisow ustawy, okreslonych w ust. 2, w celu realizacji projektu majgcego na celu
wdrozenie innowacyjnych technologii, ustug, produktéw, modeli wspotpracy
uzytkownikow systemu, rozwigzan technologicznych lub teleinformatycznych na
korzy$¢ transformacji energetycznej, inteligentnych sieci i infrastruktury, rozwoju
lokalnego bilansowania oraz wzrostu efektywnosci wykorzystania istniejgcej
infrastruktury energetycznej i gazowej, w zakresie niezbednym do jego
przeprowadzenia.

2. Odstepstwo, o ktorym mowa w ust. 1, moze dotyczy¢:
1) warunkoéw dostepu do sieci i korzystania z sieci i instalacji okreslonych w art. 7
i7a;
2) warunkow uzyskania i prowadzenia dziatalnosci objetej koncesjg, o ktérych
mowa w art. 32 i art. 35-37;
3) zakresu obowigzkow, o ktorych mowa w art. 45 i 47, w przypadku gdy
wnioskodawca nie jest operatorem systemu dystrybucyjnego.

3. Odstepstwo, o ktérym mowa w ust. 1, moze zostaé udzielone, jezeli sg spetnione
tgcznie nastepujgce warunki:

1) projekt przyczyni sie do osiggniecia celdow polityki energetycznej panstwa

okreslonych w art. 13;

2) wnioskodawca uprawdopodobni oczekiwane korzysci wynikajgce z realizaciji
projektu dla funkcjonowania systemu elektroenergetycznego lub gazowego,
uzytkownikow tych systemdw albo inne korzysci Srodowiskowe, gospodarcze lub
spoteczne;

3) wnioskodawca wykaze istniejgce bariery regulacyjne, uniemozliwiajgce

realizacje projektu bez uzyskania odstepstwa, o ktérym mowa w ust. 1.

4. Odstepstwo, o ktorym mowa w ust. 1, nie jest przyznawane, jezeli istnieje
prawdopodobienstwo, ze realizacja projektu, o ktérym mowa w ust. 1, zagrozi
prawidtowemu Swiadczeniu ustug przez operatoréw sieci, bezpieczenstwu sieci lub
bezpieczenstwu dostaw energii elektrycznej lub gazu.

5. Odstepstwo, o ktorym mowa w ust. 1, moze zostaé przyznane na okres nie dtuzszy
niz trzy lata, z mozliwoscig jednokrotnego przedtuzenia na okres do lat trzech.

6. Prezes URE z urzedu lub na pisemny wniosek podmiotu, na ktéry oddziatuje projekt,
o ktérym mowa w ust. 1, moze przeprowadzi¢ kontrole w zakresie przestrzegania
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przez podmiot, ktoremu przyznane zostato odstepstwo w celu realizacji projektu,
o ktorym mowa w ust. 1, warunkoéw okreslonych w decyzji, o ktérej mowa w ust. 1.

7. W przypadku gdy w wyniku przeprowadzonej kontroli, o ktérej mowa w ust. 6,
Prezes URE stwierdzi, ze podmiot, ktoremu przyznane zostato odstepstwo w celu
realizacji projektu, o ktorym mowa w ust. 1, nie przestrzega warunkéw okreslonych
w decyzji, o ktorej mowa w ust. 1, Prezes URE wzywa ten podmiot do usuniecia
naruszen z pouczeniem, ze ich nieusuniecie w okreslonym w wezwaniu terminie,
spowoduje cofniecie odstepstwa.

8. W celu wylonienia projektdow, o ktérych mowa w ust. 1, Prezes URE ogtasza,
organizuje i przeprowadza postepowanie projektowe nie rzadziej niz raz w roku.

9. W mowa celu przeprowadzenia postepowania, o ktorym w ust. 8, Prezes URE
publikuje w Biuletynie Informacji Publicznej Urzedu Regulacji Energetyki informator
postepowania projektowego.

10. Podmiot, ktéremu przyznane zostato odstepstwo w celu realizacji projektu,
o ktérym mowa w ust. 1:
1) informuje zainteresowane podmioty, na ktére oddzialuje projekt,
o eksperymentalnym charakterze projektu, a takze o warunkach wykonywania
obowigzkdw, od ktorych przyznane zostato odstepstwo;
2) sktada Prezesowi URE raporty okresowe z przebiegu realizacji projektu oraz
raport koncowy w terminie i w formie wskazanej decyzji, o ktérej mowa w ust.
1
3) udziela, na zadanie Prezesa URE, wyjasnien dotyczacych realizacji projektu,
w tym udostepnia dokumenty lub inne nosniki danych zwigzane z realizacjg
projektu.

11. W sprawozdaniu, o ktérym mowa w art. 24, Prezes URE przedstawia postepy
z realizacji projektdéw, wnioski wynikajgce z zakonczonych projektow oraz dokonuje
oceny wptywu udzielonych odstepstw, o ktérych mowa w ust. 1, na realizacje celéw
tych projektow.”;

Art. 43g. — OSD a magazyny energii

1. Operator _systemu elektroenergetycznego, z wyjatkiem ust. 2, nie_moze by¢
posiadaczem, nie moze wznosi¢, obstugiwaé magazynu energii ani nim zarzgdzac.
Operator_systemu _elektroenergetycznego moze korzysta¢ z ustug Swiadczonych
Z wykorzystaniem magazynu enerdii.

2. Operator systemu elektroenergetycznego moze by¢ posiadaczem magazynu
energii, wznosi¢, obstugiwaé magazyn energii lub nim zarzgdza¢ pod warunkiem, ze:
1) na wniosek operatora Prezes URE, w drodze decyzji, uznat magazyn energii
za w pemni zintegrowany element sieci, albo
2) tgcznie spetnione sg nastepujgce warunki:
a) magazyn energii jest niezbedny operatorowi systemu
elektroenergetycznego w celu wywigzywania sie z obowigzkow wynikajgcych
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z ustawy, zapewnienia wydajnego, niezawodnego i bezpiecznego
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz nie bedzie on
wykorzystywany do obrotu energig elektryczng na rynkach energii elektryczne;,

b) Prezes URE w drodze decyzji, wydanej na wniosek operatora systemu
elektroenergetycznego, wyrazit zgode na przeprowadzenie procedury, o ktorej
mowa w lit. ¢ oraz zatwierdzit warunki przeprowadzania tej procedury
przetargowej,

c) operator systemu elektroenergetycznego przeprowadzit otwartg,
przejrzystg i niedyskryminacyjng procedure przetargowg w celu wytonienia
podmiotu majgcego swiadczy¢ ustugi systemowe na rzecz tego operatora
z wykorzystaniem magazynu energii bedgcego w posiadaniu takiego podmiotu
lub przez niego wzniesionego, zarzgdzanego lub obstugiwanego,

d) w wyniku przeprowadzenia procedury, o ktérej mowa, w lit. c, nie
wytoniono zadnego podmiotu, w szczegdlnosci z uwagi na brak mozliwosci
Swiadczenia ustug systemowych, w odpowiednich terminach
i z uwzglednieniem rozsgdnych kosztow realizowanych w oparciu o magazyn
energii.

3) W decyzji, o ktérej mowa w ust. 2 pkt 2 lit. b, Prezes URE moze okresli¢
z urzedu lub na wniosek wytyczne lub klauzule dotyczgce udzielania zamowien w celu
zapewniania rownoprawnej i przejrzystej procedury przetargowej, o ktérej mowa
w ust. 2 pkt 2 lit. c.

4) W przypadku wydania decyzji, o ktérej mowa w ust. 2 pkt 2 lit. b w stosunku
do operatora systemu przesytowego elektroenergetycznego Prezes URE przekazuje
ja do Komisji Europejskiej oraz Agencji ds. Wspétpracy Organéw Regulacyjnych
w terminie miesigca od dnia jej wydania.

5) Prezes URE przeprowadza, przynajmniej raz na pie¢ lat, konsultacje
dotyczace istniejgcych magazyndw energii, ktérych celem jest ustalenie, czy podmioty
inne niz operatorzy systemow elektroenergetycznych sg zainteresowane
inwestowaniem w magazyny energii, z wykorzystaniem ktérych mogg $wiadczyé
ustugi systemowe na rzecz tych operatorow w sposéb efektywny kosztowo,
wyznaczajgc termin na zgtoszenie tego zainteresowania nie krétszy niz 3 miesigce.
Informacje o wynikach konsultacji Prezes URE publikuje w Biuletynie Informacji
Publicznej Urzedu Regulacji Energetyki.

7) Jezeli w wyniku konsultacji, o ktérych mowa w ust. 5, Prezes URE stwierdzit,
ze inne podmioty sg w stanie w sposob efektywny kosztowo posiadac i wykorzystywac
magazyn energii, zarzgdzac nim lub go obstugiwac, zobowigzuje on, w drodze decyzji,
operatora systemu elektroenergetycznego do przekazania prawa do magazynu
energii w terminie 18 miesiecy od dnia jej doreczenia, okreslajgc sposob i warunki
tego przekazania oraz zasady ustalania i zwrotu operatorowi systemu
elektroenergetycznego kapitatu zaangazowanego w tg dziatalnos¢ z uwzglednieniem
amortyzacji.

9) Przepiséw ust. 5-8 nie stosuje sie do:

1) magazynu energii bedgcego w petni zintegrowanym elementem sieci;
2) magazynu energii sktadajgcego sie z akumulatoréw, w okresie amortyzacji takiego
magazynu energii, pod warunkiem ze taki magazyn energii tgcznie spetnia
nastepujgce warunki:

a) zostat przytgczony do sieci w ciggu dwdch lat od daty, o ktérej mowa w lit. e,
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b) wspétpracuje odpowiednio z systemem przesytowym albo dystrybucyjnym,

c) jest wykorzystywany wytgcznie do natychmiastowego przywrécenia
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej, aredysponowanie
w rozumieniu art. 2 pkt 26 rozporzgdzenia 2019/943 nie moze natychmiastowo
przywroci¢ bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej,

d) nie jest wykorzystywany do obrotu energig elektryczng na rynkach energii
elektrycznej oraz bilansowania, o ktorym mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia
2019/943,

e) decyzje inwestycyjng w rozumieniu art. 2 pkt 3a ustawy 14 grudnia 2018 r.
0 promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneraciji (Dz. U. z 2021
r. poz. 144) podjeto przed dniem 4 lipca 2019 r. — w przypadku operatora
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego albo przed dniem 1 stycznia
2025 r. - W przypadku operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego.”;

Art. 45 ust. 1) — pokrycie kosztéw ustug elastycznosci:

W kosztach dziatalnosci operatoréw systemow dystrybucyjnych
elektroenergetycznych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, uwzglednia sie koszty
wynikajgce z udzielanych zamowien na ustugi elastycznosci, w tym koszty technologii
informacyjnych i komunikacyjnych, koszty infrastruktury oraz inne uzasadnione koszty
zZwigzane z udzielaniem zamowien.

NINIEJSZY RAPORT MA CHARAKTER TECHNICZNY. ZA POPRAWNOSC
JEZYKOWA | STYLISTYCZNA TEKSTU ODPOWIADAJA AUTORZY.
ZESPOL REDAKCYJNY TYLKO W NIEWIELKIM STOPNIU WPLYNAL NA
FORME RAPORTU - W CELU UJEDNOLICENIA WSZYSTKICH
PUBLIKOWANYCH W TYM DZIALE TEKSTOW.
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